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Die f olgende 

® Optischer Digitalisierer 

(57) Ein optischer Digitalisierer ist zum Bestimmen einer 
Position eines Zeigeobjektes (2), das Licht aussendet und 
auf einer Koordinatenebene (1) angeordnet ist, konstru- 
iert. Bei dem optischen Digitalisierer ist ein Detektor (3) in 
der Peripherie der Koordinatenebene (1) angeordnet und 
hat ein Sichtfeld (11), das die Koordinatenebene (1) ab- 
deckt, zum Empfangen des Lichtes, das von dem Zeigeob- 
jekt (2) ausgesandt wird, und zum Umwandeln des emp- 
fangenen Lichtes in ein elektrisches Signal. Ein Prozessor 
(8) ist vorgesehen zum Verarbeiten des elektrischen Si- 
gnals, das von dem Detektor (3) zugef Qh rt wird, um Koor- 
dinaten zu berechnen, die die Position des Zeigeobjektes 
(2) wiedergeben. Ein Kollimator (9) ist angeordnet, um 
das Sichtfeld (11) des Detektors auf unterhalb einer be- 
stimmten Hone relativ zu der Koordinatenebene (1 ) zu be- 
grenzen, so daK durch das begrenzte Sichtfeld (11) der 
Detektor (3) nur eine parallele Komponente des Lichtes 
^ empfangen kann, das von dem Zeigeobjekt (2) im wesent- 
^ lichen parallel zu dor Koordinatenebene ausgesandt wird. 

Eine Abschirmung (4) ist angeordnet, um die Peripherie 
CM der Koordinatenebene (1) zu umschlieften, um ein von- 
ISi dem ausgesandten Licht verschiedenes Storlicht daran zu 
hindern, in das begrenzte Sichtfeld (11) des Detektors (3) 
© einzufallen. 
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Beschreihung 

1. Anwcndungsbereich den Erfindung 

Die vorliegende Erfindung beziehi sich allgemein aui ei- 
ncn opiischen Digilalisierer zum Eingcben einer Koordinaie 
in einen Computer, die dureh ein Zeigeobjcki. wic einen 
Finger, eincn Schreiber Oder einen Zcigestock (hicrnach init 
dein SainmeJbegrilT Zeigeeinrichiung bezeichnei) angege- 
ben vvird. die auf eincr Koordinalcnebene angeordnci sind, 
durch optisches Fcststellen der Position der Zeigeeinrich- 
iung mil eineni Bildsensor von einer Peripherie der Koordi- 
nalcnebene aus. Insbcsondere bezieht sich die vorliegende 
Erfindung auf einen optischen Digitalisierer. der fur die 
Konsiruktion eines Stifl-Berechnungssystems in Kombina- 
lion mil eineni groBdimensionierten, tlachen Anzeigefeld, 
wic eine Plasina-Anzcigcvorrichiung und eine Fliissigkri- 
siall-Anzcigcvorrichlung, gecigncl isl, so daB cin Bild- 
schirni des flachen Anzeigefeldes mil der Koordinalcnebene 
des opiischen Digitalisierers iiberlageri ist. Die vorliegende 
Erfindung bezieht sich auch auf eine Anzeigevorrichiung, 
die niit solch cincm optischen Digitalisierer ausgcsiaiiet ist. 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auBerdcm auf einen 
optischen Schreiber, der als eine Zeigeeinrichiung zur Vcr- 
wendung bei eineni solclien opiischen Digitalisierer bevor- 
zugl isl. 

2. Beschreibung der zugehorigen Technologic 

KLirzlich isl ein groBdimensioniertes Plasma-Anzeigefeld 
(PDP), dessen diagonale Abmessung so groB wie 101.6 cm 
(40 Zoll) Oder niehr isl, zu einer Slufe praktischen Einsaizes 
eniwickeli worden. Hinsichtlich einer Fliissigkrisiallanzeige 
(LCD) ist cine mil eineni Bildschinn der Kiasse mil 40 Zoll 
versuchsweise durch Mileinanderverbinden eincr Mehrzahl 
kleinerer Felder hergestelll worden. Solche groBdimensio- 
nierten Anzeigevorrichtungen finden geeignele Anwendun- 
gen bei der DurchfLihrung von Priisenlalionen in eineni Kon- 
ferenzraum o. a., bcispielsweise durch Anzeigen eines Mo- 
nitorbildschinns eines Personalcomputers. Wenn ein Zeige- 
vorgang oder ein Markierungsvorgang bei eineni Personal- 
computer durch Beriihrung des Bildschinns dirckt niit ei- 
neni Finger oder mil eineni Schreiber durchgefuhrl wird. 
siatl eine Zeigevorrichiung. bekanni als eine Maus, zu be- 
nutzen, kann die Zuhorerschaft der Presentation beides be- 
obachlen. die die Presentation vornehniende Person und den 
Bildschinn. wodurch derselbe Eindruck enistcht, als wenn 
die Presentation unier Vervvendung eincr Tafel fur effckii- 
vere Presentation verwendet worden ware. Daher sind An- 
zeige-Vorrichtungcn. bei denen der Ausgabebildschirm 
auch als die Eingahe-Koordinatenebene vereinheillicht ist. 
durch Kombinicren eines Anzeigefeldes. eines Digitalisie- 
rers und eines beruhrungsemphndlichen Feldes eniwickeli 
worden. 

Hcrkomnilicherweise isl ein sogenanntes Slereovcrfahren 
als ein Digitalisierungsverfahren bekannt. das als ver- 
gleichswcise einfach mil eincr groBdimensionierten An- 
zeige kombinierbar angesehen wird. wobei zwei Fernsehka- 
meras verwendet werden, um einen Lichlpunkl eines Schrei- 
bers aufzunehinen. um dessen Position zu erhallen. Wie in 
Fig. 24 dargestelll ist. isl bei dcni Stereo- Verfahren auf einer 
Koordinalcnebene 1 ein Schreiber 2 angeordnei, der inanu- 
ell bctatigt werden kann. An der Spitze des Schreibers 2 ist 
ein lichtemiiiierendes Bauieil 24 angebrachi. Es isl zu be- 
achtcn. daB die Koordinatcncbcnc 1 eineni groBdimensio- 
nienen Anz.eigcfeld, wie PDP oder LCD. iiberlageri isl. Im 
Bereich um die Koordinatenebene 1 lieruin sind Fernsehka- 
ineras 12L und 12R voneinander gelrennl jeweils auf der 
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linken und der rcchien Seile angeordnei. Die Fcrnsefikume- 
ras 12L und 12R nehmen den Lichlpunkl des Schreibers 2 
auf und geben den aufgonoinnienen Lichlpunkl als ein Vi- 
deosignal in einen Koordinaien hereclinenden Prozessor 19 
5 ein. Der Koordinaien bercchnende Prozessor 19 verarbeitei 
das Bild des Schreibers 2. um Posiiionsinfomiaiion (oder 
Posilionskoordinalcn) zu berechnen. und sendet die hcrech- 
nele Posilionsinfonnation zu eineni Personalcompuier 5. 
Ausgehend von der eingegebenen Posiiionsinforniaiion er- 
10 zcugi der Personalcompuier ein Bildsignal und sendei dies 
zu eineni Anzeigefeld 6. Ausgehend von dem empfangenen 
Bildsignal zeigt das Anzeigefeld 6 die Positionsinformalion 
des Schreibers 2 an. wodurch ein Real-Zeit-Zeigevoruang 
verwirklicht wird. Es ist zu beachien. daB die Positionskoor- 
15 dinaien des Schreibers 2 basicrend auf Triangulalion berech- 
nel werden konnen. 

In Fig. 25 isi eine Seiienansichi der herkoninilichen An- 
zeigevorrichiung. die in Fig. 24 dargestelll isl. vcranschau- 
licht. Der Ausgabebildschinn des Anzeigefeldes 6. .hcrge- 
20 stellt aus eineni groBdimensionierten PDP. diem auch als die 
Eingabe-Koordinatcnebene 1. Der Schreiber 2 wird auf dc- 
rcn Koordinalcnebene 1 bctaligt. An der Spitze des Schrei- 
bers 2 isl ein lichleniiitierendes Bauieil 24. wie eine lichle- 
niittierende Diode (LED), angebracht. Die zwei Femsehka- 
25 meras 12L und 12R nelniien das Lichl auf. das von dem lich- 
leniiliierenden Bauteil24 ausgesandl oder ausgestrahll wird. 
Folglich zeigen die Fig. 24 und 25 eincn typischen Aufbau 
fur das herkomniliche Stereo- Verfahren. 

Die herkoninilichen Digitalisierer. die Fernsehkameras 
30 vervvenden, wic sic oben beschrieben sind. sind jedoch zu 
enipfindlich gegenuber auBerem Storlicht. wie Innenraum- 
Beleuchlungslichl und Sonnenlicht. das durch ein Raunifen- 
sler fallt. wodurch Belriebsfehler verursaehl werden. AuBer- 
deiii nehmen die herkoninilichen Digilalisierer, wenn sie mil 
35 eineni Anzeigefeld konibinierl werden, das Lichl auf. das 
von dem Bildschinn ausgestrahll wird. wodurch Belriebs- 
fehler hervorgerufen werden. Das PDP isl eine Anzeige der 
selbsl lichteinillierenden Art und emitliert daher eine erheb- 
liche Menge an Licht. Bei der LCD der iransmitlicrenden 
40 Art. bei der eine riickwaftige Lichtqucllc verwendet wird, 
wird das Lichl von der ruckwartigen Ebenc in erheblicher 
Menge durch den Bildschinn hindurchgestrahit. Insbcson- 
dere. wenn die Zeigceinrichtung von einer passiven An isl, 
die indirekl Lichl durch Reflexion eines weiteren Lichtes 
45 aussendct, isl die Lichtnienge, die von der Zeigeeinrichiung 
ausgesandl wird, kleiner als diejenige einer akliven Art der 
Zeigeeinrichiung, die ein lichtemiiiierendes Bauieil hat und 
direki Lichl aussendci, so daB die Deicktion des Lichipunk- 
tes in groBeni AusmaB durch das weilere Licht beeinfluBl 
50 wird. was oft zu Belriebsfehlern fiihrl. Da der Lichlpunkl 
auf der Koordinalcnebene durch Fernsehkameras von der 
Peripherie der Koordinatenebene aus aufgenomnicn wird. 
miissen die Fernsehkameras auGerdem um das Anzeigefeld 
heruni angeordnei sein. Diese Anordnung fiihrt zu vielen 
55 Einschrankungen beim Aufbau, und zwar aufgrund der 
Sichifeld- und Koniurerfordernisse der Fernsehkameras, 
wodurch die Vcrwirklichung eines kompaklen Aufbaus ver- 
hindcrt wird. Daruher hinaus isl eine Posiiionierung der 
Fernsehkameras relativ zu der Koordinatenebene unbequem 
60 und schwierig, wodurch der Einsatz der herkoninilichen op- 
iischen Digiialisierungssystenie wenigcr einfach wird. 

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

65 Es isl daher cin Zicl der vorlicgcndcn Erfindung. einen 
opiischen Digilalisierer zu schaflen. der geeignei isl. stabil 
zu arbcitcn. ohne durch weiteres Lichl. einschlicBlich des 
Lichtes, das von dcni Anzeigefeld des Digitalisierers ausge- 
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sirahli wird. beeinlluBi zu wcrdcn. Es ist cin wciieres Zicl 
dcr vorlicgenden Erlindung. einen oplischcn Digiialisicrer 
zu schaffen, dcr fiir cincn konipaklcn Einhau durch Vermei- 
den derF.inschrankungen heim Anhringen einer Deiektions- 
Einlieil zuni Deiekticrcn des Lichlpunkles einer Zeigeein- 5 
defining gccignci isi. Es isi cin weiicres Zicl dcr vorlicgen- 
den Erlindung. cincn oplischcn Digiialisicrer zu schaffen, 
dcr gccignci isi. cine Mehrzahl verschiedener Zeigeeinrich- 
lungen durch Deiekticrcn von Farben von Zeigeeinrichiun- 
gen zu ideniifizieren und gleichzeilige Eingabcn von der io 
Mehrzahl verschiedener Zeigeeinrichtungen zu verarbeitcn. 
Es isi noch cin andercs Zicl dcr vorlicgenden Erlindung. ei- 
nen oplischcn Digiialisicrer zu schaffen. der gecignel isi, zu- 
salzlichc Infonnalioncn. wic den Schrcibdruck tier Zcige- 
einrichlung gegen cine Koordinalcnebcne. zusatzlich zu dcr 15 
Posilionsinlormalion der Zcigceinrichlung efficient zu ver- 
arbeitcn. Es isi cin geirenntes Zicl der vorliegenden Erfin- 
dung. cine Anzcigcvorrichiung fiir gccignclc Vcrwcndung 
bci eineni Konfcrenz-Untcrsliitzungssystem mil dein opli- 
schcn Digiialisicrer. komhinieri mi t eineni groBdiniensio- 20 
nicrien Anzeigefcld, zu schaffen. Es ist ein abweichendes 
Zicl dcr vorlicgenden Erfindung, einen oplischcn Schrcibcr 
zu schatTcn, dcr l'iir den oplischcn Digiialisicrer geniaB der 
Erfindung am besien gecignel isi. 

Dcr oplischc Digiialisicrer gemiiB der Erfindung isi kon- 25 
siruicrt zuni Besiimnicn einer Position eines Zeigeobjekis. 
das Lichi aussendci und auf eincr Koordinatenebene ange- 
ordnel ist. Bei dein oplischcn Digiialisicrer geniaB der Erfin- 
dung isi eine Deiektoreinrichiung in der Peripherie der Ko- 
ordinatenebene angeordnet und hal ein Sichtfeld. das die M) 
Koordinatenebene abdeckt. zuni Empfangen des Lichles. 
das von deni Zeigeobjeki ausgcsandi wird und zuni Umwan- 
dcln des empfangeneii Lichles in ein elektrisches Signal. Es 
isi einc Vcrarboitungscinrichlung zuni Verarbcilcn des elek- 
trischen Signals vorgesehen. das von der Delcktor-Einrich- 35 
lung zugefiihri wird, uni Koordinaten zu berechnen, welche 
die Position des Zeigeobjekis wiedcrgeben. Eine Kollinia- 
tor-Einrichlung ist zur Begrenzung des Sichtfeldes der De- 
tcktor-Einrichiung auf unterhalb einer bestimniien Hohe re- 
laiiv zu der Koordinatenebene angeordnet, so daB durch das 40 
bcgienzle Sichtfeld die Detekioi-Einrichiung nurcine paral- 
lele Koinponcnie des Lichles empfangen kann. das von deni 
Zeigcobjekt ini wcsentlichen parallel zu der Koordinaten- 
ebene ausgcsandi wird. Eine Abschirniungs-Einrichiung ist 
zuni UnischlieBen der Peripherie dcr Koordinaicnebene an- 45 
gcordnei, uni von dent ausgesandien Licht vcrschiedenes 
Storlicht daran zu hindern. in das begrenzte Sichtfeld der 
Deicklor-Einrichtung cinzufallen. Vorzugsweise umfaBl die 
Dctcktor-Einrichiung ein Paar linearer Bildsensoren zuni 
Empfangen des ausgesandien Lichles in verscbiedenen 50 
Richlungen. urn elektrische Signale zu erzeugen, die ein 
Paar eindimensionalcr Bilder des Zeigeobjckles wicderge- 
bcn. so daB die Vcrarbeilungs-Einrichtung die eindimensio- 
nalcn Bilder vcrarbeitel, uni zwcidiniensionale Koordinaten 
der Position des Zeigeobjckles zu berechnen. 55 

Bevorzugl umfaBl die Kollimator-Einrichiung eine Kolli- 
maior-Linse, urn nur die parallele Komponenic des ausge- 
sandien Lichtes auf eine Empiangsflache der Dctektor-Ein- 
richlung zu biindeln. Insbcsonderc hat die Kolliinator-Linse 
eine flache Bodenflache, eine flache Kopfflache und zwi- 60 
schen der (iachen Bodenflache und der fiachen Kopfflache 
eine gckriiiuniie Linsenflache. so daB eine optische Achse 
dcr Kollinialor-Linse parallel zu dcr Koordinatenebene aus- 
gcrichtei ist, wenn die flache Bodenflache der Kollimaior- 
Linsc mil dcr Koordinatenebene in Kontakl gcbracht wird. 65 
In einem solchen Fall umlaRt der optische Digiialisicrer cine 
optische Einrichtung. die cincn Rellektor und/oder einen 
Refraklor hal, angeordnet auf eincm oplischcn Weg zwi- 
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schen der Kolliniator-Linsc. die auf dcr Koordinaicnebene 
angcbrachl isi. und der Dcleklor-Einrichlung. die Liber dcr 
Koordinaicnebene angcbrachl isi, uni das von der KoMinm- 
lor-T.inse gesnmnielteYichi auf die Dctcklor-Einrichiung zu 
richtcn. Altcrnativ da/.u hal die Kollimator-Linsc cine opli- 
schc Achsc. die vcnikal zu der Koordinaicnebene vcrlauft. 
und cine Reilckior-Einrichtung isi auf dcr Koordinaicn- 
ebene zuni Rellcktiercn der parallelen Komponcntc des aus- 
gesandien Lichles venikal zu der Kollimaior-Linse angcord- 

Vorzugsweise weist der oplischc Digiialisicrer geniaB dcr 
Erfindung auBerdem cine Lichtquelle zur Erzeugung cines 
Belcuchtungslichlcs iiber der Koordinatenebene auf, so daB 
die Deicklor-Einrichtung das Licht cmpfangt, das passiv 
von dem Zeigeobjekt durch Reflexion des Belcuchtungs- 
lichlcs ausgcsandi wird. Insbcsonderc isi die Lichlqucllc ab- 
wechselnd ein- und ausgcschaliei. uni ein blinkendes Be- 
lcuchlungslichl zu crzeugen. und die Vcrarbeilungs-Einrich- 
tung verarbeiici das clcktrische Signal, das von der Deick- 
lor-Einrichtung zugefiihri wird. synchronisicn mil deni blin- 
kenden Bcleuchtungslicht. so daB die Position des Zeigeob- 
jckles. das von dcr Lichlqucllc bcleuchict wird, bcrechnet 
wird. AuBerdem wcist die Deiektor-Einrichtung einen Bild- 
sensor auf. der aus eincm Saiimilcr zuin Sammcln elcktri- 
scher Ladungcn, die durch das empfangene Lichl er/.cugl 
werden, urn so das empfangene Licht in das clcktrische Si- 
gnal un.zuwandcln und eincm VcrschluB-Tor beslehl, das 
zwischen eineni offenen Zustand und eineni geschlosscncn 
Zustand in Synchronisation mil dem blinkenden Beleuch- 
tungslicht schaliel, urn so das Sammeln der eleklrischcn La- 
dungen in dem Sammler zu steuern. 

Bevorzugl isi die Lichlqucllc abwechselnd ein- und aus- 
geschaltet. um das blinkcndc Beleuchlungslichl zu erzeu- 
gen, wobei cine Farbe des blinkenden Bcleuchtungslichtes 
zyklisch geanderl wird. Die Delcktor-Einrichlung cmpfangt 
das Lichl. das von dem Zeigcobjekt. das eine besonderc Fia- 
chen t'arbe hat, reflektiert wird. so daB das clcktrische Signal 
in Abhangigkeit von der besonderen Flachenfarbe des 
Zeigeobjckles zyklisch variiert. Die Verarbeiiungs-Einrich- 
tung verarbeilet das clcktrische Signal so. daB die besondere 
Flachenfarbe des Zeigeobjektcs unlerschieden und die Posi- 
tion des Zeigeobjckles bcrechnet wird. 

Bevorzugl liefcn die Lichlqucllc ein Beleuchtungslicht 
mil einer crslen Wellenlange. Die Deicklor-Einrichtung hal 
ein opiisches Filter, uni das Licht sclektiv zu empfangen. 
das von einer fluoreszierenden Flache des Zeigeobjektes. 
das von dcr Lichiquelle belcuchtet wird, ausgesandi wird 
und einc zweite Wellenlange hat, die von dcr ersien Wellen- 
lange verschieden ist. Insbesondere erzeugl die Lichiquelle 
ein Beleuchiungslicht mil einer crslen Wellenlange in eincm 
ullravioleilcn Bereich, und die Deleklor-Einrichtung hal ein 
opiisches Filler zum selekliven Empfangen des Lichles mil 
einer zweilen Wellenlange in eincm sichtbaren Bereich. 

Bevorzugl weisl die Dctcklor-Einrichiung einen Farb- 
Bildscnsor zum Empfangen des ausgesandien Lichles spezi- 
fisch fiir Farb-Infonnaiion, die deni Zeigeobjekt zugewicsen 
ist, und zum Umwandcln des cmpl'angenen Lichles in ein 
enlsprcchendes elektrisches Signal auf. Die Verarbeilungs- 
einrichiung verarbeilet das elektrische Signal so. daB die 
Farb-Informalion des Zeigeobjektcs unlerschieden und die 
Position des Zeigeobjckles bcrechnet wird. 

Der Schreiber geniaB der Erlindung hal ein Punkllichl, 
das cnllang eincr Koordinatenebene entsprechend eincm 
Zcichnungsvorgang beweglich isi und als eine Eingabe fiir 
cincn oplischcn Digiialisicrer vcrwcndcl wird, dcr das 
Punkllichl in cin clckirisches Signal umwandclt. um Koor- 
dinalen einer Position des Punktlichtes zu berechnen. Der 
optische Schrcibcr beslehl aus eineni Hallerabschniii. der 
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zur Durchfiihrung des Zeichnungsvorgangs gelenki wird. 
und cincin Spitzenabschnili. dcr von deni Halterabschniti 
vorslehl und das Punkllichl bildet. Dcr Spitzenabschnili 
weisi ein lichlemiitierendes Bauieil 7.unt Ernittieren von 
Lichi und ein Lichl-Fuhrungsbauleil zuiu UmschlieBen des 
lichteniitliercndcn Baulcils auf. Das Licht-Fiihrungsbauicil 
besleht aus eineni lichidurchliissigen Material. das"in Fonn 
cines Kohres vorliegi. das ein geschlossenes Spiizenende, 
ein oiTenes Endc, cine AuBenseiie und eine Innenseile hai. 
Das lichieniittiercnde Bauieil ist in deni offencn Endc des 
Rohres angebrachl. Die AuGehseile und/odcr die Innenseile 
konnen das Licht. das von deni lichlciuiitiercnden Bauieil 
cmitticrl wird. streuen. 

Voneilhafierweise bcslchi der opiische Schreiber gemaR 
der Erfindung aus eineni Halierabschnitt, der gelenkl wird, 
uni den Zeichnungsvorgang und einen Nebcnvorgang. der 
deni Zeichnungsvorgang zugeordnet isi. durchzufuhren. und 
cincm Spitzcnabschnitt, dcr von dcm Hallcrabschnitl vor- 
sieht und ein lichieniiiiicrcndes Bauieil zum Emiilieren von 
Licht hai. uni das Punkllichl zu bilden. Der Halierabschnill 
weisl eine Modululions-Einrichlung zuin Sleuern des lichte- 
niiuierenden Baulcils in Reaklion auf den Nebcnvorgang 
auf. unt einen Farblon des Lichtes. das von deni tichteniiiiie- 
renden Bauieil emitlierl wird. zu andern. so daR der opiische 
Schreiber Information des Neben vorgangs in den oplischen 
Digitalisierer zusatzlich zu Information des Zeichnungsvor- 
gangs eingeben kann. 

Es ist von Vorteil. wenn der opiische Schreiber gcmiiB der 
Erfindung aus eineni Hallcrabschnitl, der gelenkl wird. urn 
den Zeichnungsvorgang unter Variation von Slifldruck 
durchzufuhren. und eineni Spiizenabschniti beslcht. der von 
deni Hallcrabschnitl vorsteht und ein lichtreflekiierendes 
Bauieil zum Refleklieren eines Beleuchiungslichles hat. urn 
den Licht fleck zu bilden. Das lichireflektierende Bauieil 
umfaBl einen Gleii-Abschnitt. der eine erste Farbe hai und in 
Reaklion auf den Slifldruck nach oben und nach unien glei- 
tei, und einen Abdeck-Abschnill, der eine zweile Farbc hai 
und den Gleit-Abschnitt abdeckl. so daB ein Verhaltnis der 
ersien Farbe und der zweiien Farbe des Lichtfleckes sich 
enlsprechend deni Slifldruck andert, so daB der opiische 
Schreiber Information des Stiftdruckes zusatzlich zu der Po- 
sition des opiiseh.cn Schreibers in den optischen Digilalisie- 
rer eingeben kann. 

Die Anzeige-Vorrichtung gcniaB dcr Erfindung ist zum 
Beslimmen eincr Position eines Zeigeobjektes das Licht 
aussendcl und auf einer Koordinaienebene angeordnei isi. 
und zum gleichzeiiigen Anzeigen der Position des Zeigeob- 
jektes auf derselben Koordinaienebene konslruierl. Bei der 
Anzeige-Vorrichtung genial.i der Erfindung ist eine Detek- 
lor-Einrichlung in der Peripherie der Koordinatenebene an- 
geordnei und hai ein Sichlfeld, das die Koordinaienebene 
abdeckl. zum Empfangen des Lichtes. das von dent Zeige- 
objekl ausgesandt wird und zum Umwandeln des cnipfange- 
nen Lichtes ein elektrisch.es Signal. Eine Verarbeilungs-Ein- 
richlung ist zum Verarbeiien des elektrisch.cn Signals vorge- 
sehen. das von dcr Dciekior-Einrichiung zugcftihn wird, um 
Koordinaicn zu berechnen, die die Position des Zeigeobjek- 
tes wiedergeben. Eine Kollimator-Einrichtung isi angeord- 
net. uni eine vcrtikale Weile des Sichtfeldes dcr Deieklor- 
Einrichlung auf unierhalb einer vorbesiimnitcn Hohe relativ 
zu der Koordinatenebene zu begrenzen, so daB die Deiektor- 
Einriehtung durch das bcgrenzie Sicht.feld nur eine parallele 
Koniponenle des Lichles empfangen kann, das von deni 
Zeigeobjekt ini wesenilichen parallel zu der Koordinaien- 
ebene ausgesandt wird. Eine Abschinn-Einrichlung isi an- 65 
geordnei, um die Peripherie der Koordinaienebene zu uni- 
schlieBen und hat eine vcrtikale Weile. die ausreichl, um von 
deni ausgesandlen Licht versehiedenes Storlicht daran zu 
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hindem, in das begrenzic Sichlfeld der Deickioi-Hinrieh- 
lung einzufallen. Ein Anzeigefeld isi angebrachl. um einen 
Bildschinn in eineni iiherlagenen Verhahnis zu der Koordi- 
naienebene zu dennteren. Fine Aiisgabe-Finriebmng isi 
5 zum Anzeigen der Posilion des Zeigeobjckies auf deni Bild- 
schinn enlsprechend den berechneicn Koordinaten vorgese- 
lien. 

GemaB dcr vorliegenden Erlindung wird der neue opii- 
sche Digitalisierer durch weiteres Licht einschlieBlich das 
10 Anzcigelichl. das von deni Anzeigefeld ausgesirahll wird. 
kaum beeinfluBt. AuBerdem wird mil deni neuen oplischen 
Digitalisierer. ein kompakier Aufbau dadurch realisierl. daB 
die Einschriinkung. den Deleklor auf der Koordinaienebene 
anzubringen. ahgeschwacht wird. Des weiteren isi der neue 
15 opiische Digitalisierer geeignet, die Farbtone von Zeigeein- 
richlungen feslzusiellen. wodurch eine Mehrzahl verschie- 
dener Zeigeeinrichiungen erkannt wird und gleichzeiiige 
Fingaben durch die Mehrzahl von Zeigeeinrichiungen cr- 
nioglichl werden. Zusaizlich isi der neue opiische Digitali- 
20 sierer geeignet. effizicm zusatzlichc Information, wie einen 
Schreiber-Druck. der auf die Koordinaienebene ausgeiibt 
wird, zu tibenragen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Diese und weiiere Ziele der Erfindung gehen aus der Be- 
schreibung in Zusamnienhang mil den beigefiiglen Zeich- 
nungen hervor. 
Es zcigen: 

30 Fig. 1 eine Draufsicht. die einen oplischen Digitalisierer 
veranschaulicht, der als eine erste hevorzugie Ausfiihrungs- 
fomi der vorliegenden Erfindung dienl: 

Fig. 2 einen Querschnitt, der die ersle hevorzugie Aus- 
fuhrungsforni veranschaulicht: 
'5 Fig. 3 eine Draufsicht, die eine Kollinialor-Linse veran- 
schaulicht, die bei der ersten bevorzugten Ausfuhrungsfonn 
eingesetzi wird; 

Fig. 4 ein schemaiisches Diagramm, das eine Abwand- 
lung der ersten bevorzugten Ausfiilirungsform veranschau- 
40 licht; 

Fig. 5 ein schemaiisches Diagramm, das ein Beispiel ei- 
nes Schreibers zur Verwendung bei der ersien bevorzugten 
Ausfiihrungsfonn veranschaulicht ; 

Fig. 6 eine Draufsicht, die einen optischen Digitalisierer 
45 veranschaulicht. der als eine zweitc hevorzugie Ausfuh- 
rungsfonn der vorliegenden Erfindung dienl; 

Fig. 7(a) und 7(b) schematischc Diagramnte. die eine Be- 
leuchtungseinheii veranschaulichen, die bei dcr zweiien be- 
vorzugten Ausfiihrungsfonn eingeseizt wird: 
so Fig. 8 ein FluBdiagranini zum Beschrciben von Vorgan- 
gen bei der zweiien hevorzuglen Ausfiihrungsfonn; 

Fig. 9 ein schemaiisches Diagrainni, das ein Beispiel ei- 
nes linearen Bildsensors zur Verwendung bei der zweiien 
bevorzugten Ausfiihrungsfonn veranschaulicht; 
55 Fig. 10 ein FluBdiagranini zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei deni linearen Bildsensor, der in Fig. 9 dargesiellt isi; 

Fig. 1 1 ein schemaiisches Diagrainni. das eine Beleuch- 
tungseinheil zur Verwendung bei eineni optischen Digitali- 
sierer veranschaulicht. der als eine drine hevorzugie Aus- 
6<> fiihrungsforni der vorliegenden Erfindung dienl; 

Fig. 12 ein FluBdiagranini zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei der Beleuchiungseinheit, die in Fig. 11 dargestellt 

Fig. 1 3 ein schemaiisches Diagramm, das einen Schreiber 
zur Verwendung bei dcr drittcn bevorzugten Ausfuhrungs- 
fonn veranschaulichl; 

Fig. 14 ein FluBdiagranini zum Beschreiben von Vorgan- 
gen bei der dritien bevorzugten Ausfiihrungsfonn; 
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Fig. 15(a). 15(b) unci 15(c) schematisehe Diagranmie. die 
cincn Schreiber zur Verwcndung boi eineni optischen Digi- 
lalisierer vcranschaulichcn. dor als cine vierlc bevorzugte 
Ausl'iihrungslbrni der vorliegendcn Eriindung dieni: 

Fig. 16 eine Draufsichl. die einen opiischen Digilalisierer 
zeigt. dor als cine tun fie bevorzugte Ausluhrungsforni der 
vorliegendcn Eriindung dieni: 

Fig. 17 einen Querschnilt, der cine Deieklions-Einheit 
veranschaulicht. die bei der llinlicn bevorzugien Ausluh- 
rungsforni eingesctzt wird; 

Fig. 18 einen Querschnitt, der einen Schreiber zur Ver- 
wendung bei der fiinften bevorzugien Ausfiihrungsforni ver- 
anschaulicht: 

Fig. 19 ein Blockdiagramm. das einen Schaltkreisautbau 
des Schreibers. der in Fig. 18 dargestellt isi. veranschau- 
licht; 

Fig. 20 ein Flufidiagraiiini zum Beschrciben von Vorgan- 
gen bei der lunficn bevorzugten Ausluhrungsforni; 

Fig. 21 eine Draufsichl. die einen optischen Digilalisierer 
veranschaulicht. der als eine sechste hevorzugte Ausfiih- 20 
rungsform der vorliegcnden Eriindung client.; 

Fig. 22 einen Querschnilt. der einen optischen Digilalisie- 
rer veranschaulicht. der als eine sieble bevorzugte Ausluh- 
rungsforni der vorliegendcn Eriindung dient; 

Fig. 23 eine Draufsichl. die einen optischen Digilalisierer ^ 
veranschaulichi. der als eine achte bevorzuglc Ausfiihrungs- 
forni der Eriindung dient; 

Fig. 24 ein schematisches Diagranini. das einen optischen 
Digilalisierer nach dem Stand der Technik veranschaulichi; 

Fig. 25 eine Seitenansicht. die den opiischen Digilalisie- 
rer gemaG dem Stand der Technik, der in Fig. 24 dargestellt 
isi. veranschaulichi und 

Fig. 26 ein scheiiiatisclies Diagranini, das die Prinzipien 
des linearen Bildsensors. der in Fig. 2 dargestellt isi, veran- 
schaulicht. 

Detaillierle Beschreibung bcvorzugler Ausfuhrungsfoniten 

Diese Eriindung wird anhand von Beispiclen unler Be- 
zugnahnie auf die beigefijgten Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine scheinaiische Draufsichl. die eine Anzei- 
gevorrichtung veranschaulichi. die als eine erste bevorzugte 
Ausfiihrungsforni der vorliegendcn Erfindung dieni. Diese 
Anzeigevorrichlung hat eine Konibinaiion eines optischen 
Digitalisierers niit einem Anzeigefeld 6 und verwendet ei- 
nen Schreiber 2 als Eingabe-Geriil oder -Zeigeeinrichtung. 
Uni Positionskoordinaien des Schreibers 2 zu erhallen, der 
direki oder indireki Licht auf eine Koordinatenebene 1 wirft, 
ist der Digitalisierer niit eincr Dciektor-Einrichtung in der 
Form eines Paares niit eincr linken und einer rechlen Detek- 
lions-Einheil 3L und 3R aiisgestaiiet. die itn Bereich urn die 
Koordinatenebene 1 heruni angeordnet sind, urn das ausge- 
sandlc Licht zu entpfangen und in ein elcklrisches Signal 
unizuwandeln. und auBerdem niit einer Verarbeitungs-Ein- 
richlung zuni Verarbeiten dieses elekirischen Signals, uni 
die Posiiionskoordinatcn der Zeigeeinrichtung zu bcrech- 
nen. Es ist zu bcachlen, daB bei der vorliegendcn Ausluh- 
rungsforni die Verarbeiiungs-Einrichlung in den Dctcktions- 
Einheiten eingebaul isi. Das Anzeigefeld besteht aus einer 
106.7 cm (42 Zoll) -PDP oder -LCD und hal einen Bild- 
schinn, der niit der Koordinatenebene 1 des Digitalisierers 
iiberlappt. AuRerdein hat die vorliegende Anzeigevorrich- 
tung einen Pcrsonalconiputer 5. der ein Bildsignal, basie- 
rend auf derPosiiionsinforinaiion oder den Posiiionskoordi- 
natcn, die von der Dctcktions-Einhcit 3R ausgegeben wcr- 
den, crzeugi und die Positionskoordinaien. die durch den 
Schreiber 2 auf dem Bildschirni des Anzeigefeldes 6 ange- 
geben werden, anzeigl. Es isi zu bcachlen. daB jede der De- 
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tektions-Uinheiien 3L und 3R eine Kollimaior-EinricJuung 
zur Begrenzung eines Sichlfeldes der Detektions-Einheii auf 
eine vorbestininiie Weile in der vertikalen Richiung von der 
Koordinatenebene 1 aus aufweisl. uni einen Bereich emp- 
5 fangbaren ausgesandten Lichies parallel zu der Koordina- 
tenebene 1 zu schaffen. Dariiber hinaus isi cine Ahschirm- 
Einrichlung in der Form eines Abschirmrahiiicns 4 angeord- 
net. uni eine Peripheric der Koordinatenebene 1 zu uni- 
schlieBen. wobei der Abschinii-Rahnien 4 in der vertikalen 
to Richtung weit genug ist. uni unerwunschies Storliclu. das 
von dem ausgesandten Lichi verschieden ist. aus dem Sicht- 
feld jeder derDeicklions-Einheilen 3L und 3R heruuszuhal- 
len. Diese Weile betragl bcispielsweise 1 cm bis 2 cm in der 
Hohcnrichtung von der Koordinatenebene 1 aus. 
15 Das folgcnde beschreibl Vorgiinge bei der ersien bevor- 
zugten Ausfiihrungsform. die in Fig. 1 dargestellt ist. Die 
vorUegendc Anzeige-Vorrichlung nuizt den optischen 
Schreiber 2 als cine Eingabc-Vbrrichtung. die auf der Koor- 
dinatenebene 1 nianuell bedieni wird. uni Posiiionskoordi- 
natcn einzugeben. die ein gewiinschtes Musler. wie ein Zei- 
chen oder eine Grafik. angeben. Die linke und die rechie De- 
iektions-Einheit 3L und 3R. die ein Paar bilden. sind vonein- 
andcr urn einen vorbcstinmiien Abstand in der horizontalen 
Richtung uber der Koordinatenebene I angeordnet. Jede der 
— Deleklions-Einheileri 3L und 3R cnipfangl das Lichl. das 
von dem Schreiber 2 ausgesandl wird. uni ein elcklrisches 
Signal zu erzeugen. Bei der vorliegendcn Ausfiihrungsform 
empfangl die linke Detektions-Einheii 3L das Licht. das von 
dent Schreiber 2 ausgesandl wird, uni ein elcklrisches Signal 
30 zu erzeugen. das eine linke Winkclinforniation angibl. und 
sendel das erzeugte elekirische Signal an die rcchte Detckli- 
ons-Einheil 3R. Die rechte Detektions-Einheii 3R empfangl 
das Lichl, das von dem Schreiber 2 ausgesandl wird. uni ein 
andercs elcklrisches Signal zu erzeugen, das eine rechte 
Winkclinfonuation angibl. AuBcrdein sendel die Verarbei- 
iungs-Einrichlung, die in die rechie Detekiions-Einheit 3R 
eingebaul ist, an den Pcrsonalconiputer 5 die Positionsinfor- 
mation, die die Positionskoordinaien angibl, die durch den 
Schreiber 2 bczeichnet werden. und zwar entsprechend einer 
40 Triangulation, die auf der linken Winkelinfomiation und der 
rechlen Winkelinformalion zusanimen niit dem Abstand 
zwischen den Deiektions-Einheitcn 3L und 3R basiert. Ba- 
sierend auf der empfangenen Positionsinfonnalion, erzeugt 
der Personalcoinpuler 5 ein Bildsignal, das dem Posiiions- 
45 koordinatenwert enispricht, der durch den Schreiber 2 ange- 
geben wird. Das Anzeigefeld 6 wird. basierend auf dem 
Bildsignal, das von dem Personalcoinpuler 5 eingegeben 
wird, so betrieben, daR das Zeichcn oder die Grafik, ge- 
zeichnel durch den Schreiber 2. optisch repioduziert wird. 
50 Fig. 2 zeigt schematisch cine Querschnittsstruktur der 
Anzeigevorrichlung. die in Fig. 1 dargestellt isi. Es ist zu be- 
achien, daB in der Figur nur die linke Detekiions-Einheit 3L 
veranschaulicht isi; die rechte Detekiions-Einheit hat einen 
ahnlichen Aufbau. Die linke Detekiions-Einheit 3L und die 
55 rechie Detektions-Einheii 3R weisen iineare Bildsensoren 
13 auf, die das Lichl cnipfangcn. das von dem Schreiber 2 in 
vcrschicdenen Winkeln oder Peripherie ausgesandl wird, 
uni elekirische Signale zu erzeugen, die ein eindiinensiona- 
les lineares Bild des Schreibers 2 angeben. Eine Schallkreis- 
60 koniponenle 8. die auf einer Leiterplatte angebracht isi, die 
in der linken Deieklor-Einheit 3L eingebaul ist, bildet eine 
Verarbeilungs-Einrichtung. die, basierend auf dem eindi- 
niensionaten linearen Bild, das von dem linearen Bildsensor 
13 zugefiihri wird, eine linke Winkelinfonnaiion erzeugt 
65 und die crzcuglc linke Winkclinfonuation an die rechie De- 
tekiions-Einheit 3R sendel. Die rcchte Delektions-Einhcit 
3R hal ebenfalls eine Verarbeitungs-Einrichlung. die von ei- 
ner Schallkreiskomponenic gebildct wird, welche eine 
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rechte Winkelinformation bcrcchnci. basicrend auf dcni ein- 
dimcnsionalen lincarcn Bild. das von dan linearen Bildsen- 
sor 13 zugefiihri wird. und cine zweidimensionale Positi- 
onskoordinaie des Schreibers 2 bcrcchnci.. basicrend aufder 
herechncien reehten Winkclinfonnatioh unddcr linkcn Win- 
kclinfonnaiion, die von dcr linken Dcickiions-Einhcii 3L 
zugefiihri wird. Jede dcr Deickiions-Einhciien 3L und 3R 
enlhaJl eine Kolliniaior-Linse, die von einer Linsengruppe 9 
gebildci wird, die nur eine parallele Koniponenie des Lich- 
les. das von dcni Schrciber 2 ausgesandt wird und im we- 
senllichen parallel zu der Koordinalenebenc 1 isl. auf cine 
Lichtenipfangsflachc des linearen Bildsensors 13 bundcll. 
wodurch der Bereich empfangbaren ausgesandten Lichies 
parallel zu der Koordinaienebene 1 gemacht wird. Die Lin- 
sengruppe 9 isi an ihren Kopf- und Bodenabschnilten zu ei- 
ner flachen Fonn geschnittcn. so daB die Linsengruppe 9 auf 
der Koordinaienebene 1 parallel dazu angeordnet werden 
kann. Die Kolliinaior-Linsc zur Vcrwcndung bci dcr vorlic- 
genden Ausfiihrungsfonii ist somit von kontpakter und auf- 
liegender An. Die Kollimator-Linsc is) eine Weitwinkel- 
Linse mil eineni Winkel von etwa 90", uni die Koordinaien- 
ebene 1 weit abzudecken. Dcr Abschinn-Rahmcn 4, der 
zum UmschlicBen der Koordinaienebene 1 angeordnet isl, 
isl aus eineni nicht-reflektierenden Stoff-Material herge- 
slelll. uni zu venneideri, daB von dem ausgesandlen Lichi 
vcrschiedenes Storlicht in ein Sichlfeld 11 des linearen Bild- 
sensors 13 einfalli. Ein Bildschinn 15 des Anzeigefeldes 6 
ist der Koordinaienebene 1 iiberlagert. Der Schrciber 2 wird 
auf dem Bildschinn 15 bedienl. Der Schrciber 2 weist ein 
lichieniiilierendes Bauieil 24. wie eine LED. auf und hat ein 
Lichtfuhrungs-Bauteil 23 am Spilzenende zum Bilden des 
Lichtpunkles oder eines hellen Flecks. Dieser Lichipunkt 
bleibi in dem kollimierien parallelen Siclitfeld 11, uni durch 
den linearen Bildsensor 13 aufgenonimen zu werden. Das 
Anzeigelicht. das von dem Bildschinn 15 aus verlikal nach 
oben ausgesandt wird, wird groBienieils aus dem Siclitfeld 
11 herausgehalien. so daB keine Gefahr besicht, daB das An- 
zeigelicht in den Bildsensor 13 einfallt. Zusiitzlich wird wei- 
teres Licht. das in das Sichlfeld 11 einfallt, groBienieils 
durch den Abschirni-Rahmen 4 abgeblockt, so daB keine 
Gefahr besteht, daB weiteres Lichi in den Bildsensor 13 ein- 
fallt. AuBerdeni wird das Lichi, das von dem Lichipunkt des 
Schreibers 2 in alle Richlungen ausgesandt wird, durch das 
nicht-reflcklicrcndc Stoff-Material 14 des Abschinn-Rah- 
mens 4 absorbieri. sodaR keine Moglichkeii besteht. daB die 
zweite Reflexion des Lichies. das von dem Lichipunkt aus- 
gesandt wird, in den linearen Bildsensor 13 einfallt. Somit 
verhindern bei der vorliegenden Ausfiihrungsfonii die An- 
ordnung der Linsengruppe 9 zum Herstellen der Sichifeider 
dcr Detektions-Einhcil 3L und 3R im wesentlichen parallel 
zu der Koordinaienebene 1 und die Anordnung des Ah- 
schinn-Rahmcns 4. der von einer GroBe ist. die ausreicht, 
urn das Sichlfeld 11 um die Koordinaienebene 1 herum zu 
umschlieBen. daB weiteres Lichi in die Deteklions-Einheiien 
3L und 3R einfallt. AuBerdeni vernieidet die vorliegende 
Ausfiihrungsfornt. daB das Anzeigelichi, das von dem Bild- 
schinn 15 des Anzeigefeldes 6 ausgcsandl wird, in die Dc- 
tcktions-Einheilcn 3L und 3R einfalli. AuBerdeni ist die Lin- 
sengruppe 9 flach gemacht. so daB die Deteklionseinhciten 
3L und 3R insgcsaml rclativ flach gemacht sein konnen. 
Dies gestaltel es den Deteklions-Einheiten 3L und 3R, direkt 
aufder Koordinaienebene 1 angebracht zu werden. wodurch 
die Ausrichtung des Aufbaus und das Posilionieren verein- 
facht wird. Mil der obengenannten neuen Ausbildung wird 
ein optischcr Digitalisicrcr vcrwirklichl. der in seiner GroBe 
konipakt isl und durch das weitere Lichi, cinschlieBlich des 
Anzeigelichlcs, kaum becinfluBl wird. Eine optis'che Ein- 
richiung in der Form eines Spiegels 16. der in jede der De- 
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tcktions-liinheitcn 3L und3R eingebaut isl. iriigt cbenso zur 
Vcrwirklichung des kompakten Aufbaus bci. Im cinzclncn 
ist dcr Spiegel 16 auf einem Liehlweg angeordnet. dcr die 
Linsengruppe 9. die aufder Koordinaienebene 1 anucordnei 
5 ist. mil dem linearen Bildsensor 13. dcr von dcr Koordina- 
ienebene 1 in eineni Absiand liegt. verbindei. Dcr Spiegel 

16 rcflektien das Lichi. das von dem Schrciber 2 ausgesandt 
und durch die Linsengruppe 9 gesammell wird. uni das re- 
flekiiene Licht zu der Lichtenipfangsflachc des linearen 

to Bildsensors 13 zu fiihrcn. 

Fig. 26 ist ein schematisches Diagramm. das die Funktion 
des linearen Bildsensors 13 veranschaulicht. Wie darge- 
slellt, befindct sich die Linse 9 zwischen dem licliieinitiie- 
renden Bauteil 24, das in den Schrciber eingebaut isl. und 

15 dem linearen Bildsensor 13. Das Lichi. das von dem lichie- 
mittierenden Baulcil 24 ausgesandt wird. wird durch die 
Linse 9 gesammell, um auf der Lichiempfangsllachc des li- 
ncarcn Bildsensors 13 cincn Bildpunkl zu crzeugen. Die 
Lichleinpfangsflachc isl linear mit sehr kleinen Bildelenien- 

20 ten angeordnei. Wenn sich das lichieniiltierende Bauieil 24 
von einer Position PA zu einer zweiten Position PB bewegt. 
bewcgi sich der enlsprechcndc Bildpunkl von SA zu SB. 
Wie aus dem veranschaulichten Zusammenhang gemaB 
geonicirischcr Optik hcrvorgehl, enisprichl die Peilung des 

25 lichlemillierenden Bauteils 24 dem Bikleriislehuiigspurikl, 
der durch die Bildeleniente des linearen Bildsensors 13 de- 
tekiierbar ist. 

Fig. 3 ist eine schemalische Draufsichl. die die Fonn der 
Linsengruppe 9. die in Fig. 2 dargesiellt isl, veranschaulicht. 

30 Wie dargesiellt. isl die Linsengruppe 9 an ihrem Kopf und 
ihreni Boden zu einer Ilachen Form geschnitien. so daB die 
Linsengruppe aufder Koordinaienebene parallel dazu ange- 
ordnet werden kann. Die flache Linsengruppe 9 kann bei- 
spielsweise durch Fornien von Kunslsloff erhalten werden. 

35 Fig. 4 zeigt cine Abwandlung der Siruklur, die in Fig. 1 
gezeigt isl. Bei dieser Abwandlung wird ein Prisma 17. das 
die lichi.brechende optische Einrichlung bildet, anstelle des 
Spiegels 16, der die refleklierendc optische Einrichlung bil- 
det, verwendet. Das Prisma 17 brichl das ausgesandte Lichi, 

40 das durch die Linsengruppe 9 gesammell wird, in Richiung 
auf die Lichteinpfangsllaehe des linearen Bildsensors 13. 
Wie zuvor beschrieben worden ist. niacin die Linsengruppe 
9 das Sichlfeld 11 im wesentlichen parallel zu der Koordina- 
tenebenc. Die Linsengruppe 9 hat eine flache Form, die aus 

-15 dem Schneiden des Kopfes und des Bodens der Linse paral- 
lel zueinander ini Bereich deren Mitte resuliicrt. Das Prisma 

17 ist auf dem Liehlweg des ausgefonnlen Lichies von der 
Linsengruppe 9 zu dem linearen Bildsensor 13 zum Umlen- 
ken des ausgesandlen Lichies angeordnei. 

50 Fig. 5 isl ein schemalischer Teil-Querschnilt. der cincn 
spezifischen Aufbati des Schreibers. der in Fig. 2 dargesiellt 
isl, veranschaulicht. Der Schreiber 2 wird als das Eingabe- 
gerat fur den optischen Digitalisierer verwendet, der einen 
Lichipunkt detektierl, der sich aufder Koordinaienebene be- 

55 wcgt, den Lichipunkt in ein elektrisches Signal umwandcll 
und dieses elektrische Signal verarbeitet, um Positionskoor- 
dinaten zu bercchnen. Der Schrciber 2 hat den Lichipunkt, 
der sich Liber die Koordinaienebene bewegt. Der Schreiber2 
hat auBerdem einen Halterabschnitt 21. der fur einen Zeich- 

60 nungsvorgang gehandhabt wird, und einen Spitzenabschnitt 
22 zum Bilden des Lichlpunktes. Der Spitzenabschnitt 22 
unifaBt eine aklives lichieniiilierendes Bauteil 24, das bei- 
spielsweise von einer LED gebildet wird. und ein Lichtfuh- 
rungs-Bauteil 23, das beispielswcise aus eineni Acryl-IIarz 

65 hcrgcstcllt ist. Das Lichtfiihrungs-Bauicil 23 hat cine koni- 
schc odcr zylindrischc Rohr-Form und isl vom Boden aus 
gebohrt. Eine Innenflache 25 und/oder eine AuBenflache 26 
des Lichtfuhrungs- Bauteils 23 ist aus cinem lichidurchliissi- 
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gen Bauieil hergesiellt. das cine Lichtsireuungs- oderDilfu- 
sions-Eigenschaft hat. Das lichtcmittiercnde^ Bauieil 24 isi 
am Boden des Lichtfiihrungs-Bautcils 23 angehracht. Bei 
der vorlicgcndcn Aiisfiihrungsforni sind aul'dcr Tnnenllachc 
25 und der AuBcnflachc 26 des gehohricn Lichifuhrungs- 5 
Bauieils 23 Erhebungen und Veniefungen ausgebildct. 
Diesc Erhebungen und Veniefungen werden von lichldurch- 
liissigen mikroskopischen Prismen gebildel. Diese Erhebun- 
gen und Veniefungen konnen durch Pragen hergesielli wer- 
den. GemaR deni oben erwahntcn Aufhau kann beispiels- 10 
weise eine komnierziell erhaltlichc LED als das liehteniiltie- 
rende Bauteil 24. das in den Schreibcr 2 cinzubauen isi. ein- 
gesetzt werden. und das Licht, das von dem lichiemittieren- 
den Bauleil 24 ausgesandl wird. kann effizieni entlang der 
Koordinalenebenc ausgesandl werden. 1: 

Fig. 6 isi eine Draufsicht. die cine Anzeige-Vorrichtung 
veranschaulichi, die als eine zweite bevorzugie Ausfiih- 
rungsforni dcr vorlicgcndcn Erfindung dicnl. Dicsc An- 
zeige-Vorrichtung hai einen opiischen Digiialisiercr zum Er- 
hallen von Posiiionskoordinalcn einer Zeigeeinrichlung. die ~ 
indireki Lichi auf die Koordinalenebenc 1 wirfi. Bei der vor- 
liegenden Ausfiihrungslbmi wird der Finger 20 einer Bcdie- 
nungsperson als das Zeigeobjekt oder die Zeigeeinrichlung 
verwendet. Der opiische Digiialisierer hat cine linke und 
eine rechte Deleklions-Einheil 3L und 3R. die ein Paar Wi- 
den und ini Bereich uni die Koordinalenebenc 1 heruni an- 
geordnel sind und das Licht empfangen. das von deni Finaer 
20 reflektierl wird. uni das enipfangene Licht in ein elektri- 
sches Signal unizuwandeln. .Tedc der Deleklions-Einheiien 
3L und 3R enihali eine Verarbeitungs-Einrichiung zum Ver- 
arbeiicn des elckirischen Signals, uni die Positionskoordina- 
len des Fingers 20 zu berechnen. Zusatzlich hai dieser opii- 
sche Digiialisierer ein Paar Beleuchtungs-Einheiten 30L 
und 30R. dcren jede cine Lichtquelle zuni Bclcuchicn der 
Koordinaienebene 1 hat. Die linke und die rechte Deiekii- 
ons-Einheit 3L und 3R empfangen das Licht, das von deni 
beleuchieten Finger 20 rellekiieri wird. Die linke und die 
rechte Beleuclnungs-Einhcit 30L und 30R. die ein Paar bil- 
den. schallcn die eingebaulen Lichlquellen wiederholl ein 
und aus, uni die Koordinaienebene 1 intennilliercnd zu be- 40 
leuchlen. Die Verarbeilungs-Einrichtungen. die in den De- 
leklions-Einheiien 3L und 3R eingebaul sind. verarbeiien 
das eleklrische Signal synchronisiert niit dieser Blink-Be- 
leuchiung. 

Fig. 7(a) und Fig. 7(b) zeigen den Aufbau der Bcleuch- A: 
lungseinheii 30L, die in Fig. 6 dargesiellt isi. Fig. 7(a) ist 
eine Drautsicht, wiihrend 7(b) eine^Seilenansichl isi. Es ist 
7,u beachlcn, daR die andcre Beleuchiungs-Einheii 30R ei- 
nen ahnlichen Aulbau hat. Wie dargesiellt isi, unifaRt die 
Beleuchlungs-Einheit 30L eine Lichtquelle 31. wie eine 5i 
LED. und an ihrer Vorderseile isi eine Zylinder-Lin.se 32 an- 
gebracht. Wie in Fig. 7(a) dargesiellt isl.'projizierl die Zylin- 
der-Linse das Beleuchtungslicht von der Lichtquelle in zer- 
slrcuender Wcisc. uni die Koordinaienebene Liber einen wei- 
ten Winkcl zu beleuchten. 55 

Wie in Fig. 7(b) dargesielli ist, biindelt die Zvlindcr-Linsc 
in der Richlung vcrlikal zu der Koordinaienebene das Be- 
leuchtungslicht in einem gewissen Grad. uni es in einer par- 
alleled Weise entlang der Koordinaienebene zu projizieren. 

Das folgende beschreibi Vorgiinge bei der zweiten bevor- 60 
zugten Ausfuhrungsfonn, die in Fig. 6 dargesiellt ist, unier 
Bezugnahine auf ein FluRdiagranmi, das in Fig. 8 dargesiellt 
ist. Zuersi werden in Schritt SI die linke und die rechte Be- 
leuchlungs-Einheit 30L und30R cingeschaliei. In Schritt S2 
werden eleklrische Signalc. die von Bildscnsorcn dcr linken 
und der rechten Deleklions-Einheil 3L und 3R ausgegeben 
werden. gelesen. uni in einem Puller BUF1 gespeicherl zu 
werden. In Schritt S3 werden die linke und die rechte Bc- 



leuchiungs-Einheii 30L und 30R ausgeschaltet. In Schriti S4 
werden eleklrische Signalc, die von den Bildscnsorcn der 
linken und der rechien Delcklions-Einheit 31. und 3R ausue- 
gehen werden. gelesen. un. in einem anderen Puffer BT JF2 
gespeichert zu werden. Zuleizi wird in Schriti S3 fur iedes 
Bildeleineni der Detekiions-liinhciien 3L und 3R cine Bc- 
rechnung von BUF1-BUF2 durehgefiihri. urn Hintergrund- 
Rauschen zu entlernen und Posiiionskoordinalcn. die" durch 
den Finger 20 angegeben werden. zu berechnen. Soniii wie- 
derholen bei der vorlicgcndcn Ausfuhrungsform die linke 
und die rechie Beleuchlungs-Einheit 30L und 30R. die ein 
Paar bilden, Ein- und Ausschall vorgiinge. uni die Koordina- 
ienebene 1 inienniiiierend zu beleuchien. Zur selbcn Zeii ar- 
bcilet die Verarbeilungs-Einrichlung synchronisiert mil der 
Blink-Beleuchlung. uni die elektrischen Signale zu verar- 
beiien. die von den Detektions-Einheiien 3L und 3R ausge- 
geben werden. Der oben erwahnie Aufbau gesiatiei eine Be- 
rcchnung von Posiiionskoordinalcn, wobei ein Fehlcr. der 
durch weiieres Licht oder Hiniergrundlicht hervorgerufen 
wurde. verniieden wird. Bei der vorlicgcndcn Ausfuhrungs- 
form kann das Lichi . das von deni beleuchtclen Finger2() re- 
fleklien wird, von deni weiteren Licht durch eleklrische 
Sleuerung unlerschieden werden, wodurch der opiische Di- 
giialisierer, der kaum durch weiieres Lichi beeinfluRi wird, 
verwirklichl wird. Audi wenri die Ausfuhrungsforni mil 
deni Anzeigcfeld 6. wic einem PDP, kombiniert wird, kann 
die Reflexionskoniponenie des Anzeigclichies des Anzeige- 
fcldes 6 von der Reflexionskoniponenie des Bclcuchlungs- 
lichtes unlerschieden werden. Wie bei der erslen bevorzug- 
ien Ausfuhrungsform, die in Fig. 1 dargesiellt ist. isi der Ab- 
schimi-Rahnien 4, der die Koordinaienebene 1 unischiieRl. 
bei der vorlicgcndcn Ausfuhrungsforni vorgesehen. Daher 
venneidel der Abschirm-Ralutien, zusaizlich zu den oben 
beschriebencn Wirkungen, daR weiieres Licht aus deni Be- 
reich uni die Koordinatenebenc herum in die Detektions- 
Einheiten einfallt. wodurch der opiische Digiialisierer gc- 
geniiber weiiercm Lichi noch besser geschiilzi ist. 

Fig. 9 ist ein schemaiisches Diagranini, das cin besonde- 
res Beispiel des linearen Bildsensors 13 veranschaulichi. der 
in jede der Deleklions-Einheiien 3L und 3R eingebaul isi, 
die in Fig. 0 gezeigt sind. Bei dieseni Beispiel hai der lineare 
Bildsensor 13 Bildelenient-Zellen 133 (Ladung sanimelnde 
Einrichiungen ) zum Saiiimeln eleklrischer Ladung, die der 
empfangenen Lichlmcnge enispricht. und zuni Umwandeln 
dcr gesaninielten Ladung in ein elekirisches Signal und ein 
VerschluB-Tor 132 zum Sleuern des Sanimeln der elektri- 
schen Ladung. Dieser Bildsensor 13 offnel und schliefit das 
VerschluB-Tor(-Gatc) 132 synchronisien mil der oben er- 
wahnten Blink-Beleuehtung. Wie dargesiellt isi, hat der li- 
neare Bildsensor 13 eine VerschluR-Senke 131. das Ver- - 
schluR-Tor 132. die Bildelenient-Zellen 133, ein Auslese- 
Tor(-Gale) 134, ein analoges CCD-Schieberegisier 135 und 
einen Ausgangsverslarkcr 136. An die VerschiuR-Senke 131 
wird eine Versorgungsspannung VDD angelegl. an das Ver- 
schluB-Tor 132 wird ein Sleucrsignal SHUT angelegl, an 
das Auslese-Tor 134 wird ein Sleuersignal ROG angelegt, 
und an das analogc CCD-Schicberegisier 135 wird cin Takl- 
signal CLK angelegl. Von dem Ausgangsverstarker 136 
wird ein elekirisches Signal OT JT erhalTen. 

Das folgende beschreibi Vorgiinge bei deni linearen Bild- 
sensor 13 mil der VerschluR-Eigenschaft, dargesiellt in Fig. 
9. unter Bezugnahine auf ein FluRdiagranmi. das in Fig. 10 
gezeigt isi. Zuersi wird in Schriu SI das Sleuersignal SHUT 
eingegeben. uni das VerschiuR-Tor 132 zu offnen. uni die 
6S eleklrische Ladung. die in den Bildclcmcnt-Zcllcn 133 gc- 
sanunell isi, in die VerschluR-Senke 131 zu cniladen. Als 
nachstes werden in Schriu S2 die linke und die rechie Be- 
leuchiungs-Einheil 30L und 30R, dargesielll in Fig. 6. ein- 
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geschaliei. In Schrin S3 werden die Beleuclrtuniis-Einheiten 
30L und 30R nach einer boslinmilcn Zcil ausgeschalici. 
Diese Zcil is! beispielsweise auf 100 us oiniTcstelli, In 
Schrin S4 wird das Sieucrsignal ROG eingegehen. urn das 
Auslese-Tor 134 zu otTncn. um die Ladung von den Bildele- 
nient-Zellen 133 zu dem analogen CCD-Schieberegister 135 
z.u bewegen. und das Taklsignal CLK wird dent analogen 
CCD-Schieberegisler 135 zugcfiihrl. uni Bilddaten auszule- 
sen. Diese Bilddalen wcrden von dem Ausgangsversiarker 
136 als das elektrische Signal OUT abgenornnren. Zuletzt 
werden in Schrin S5. basierend auf den Bilddalen. die Posi- 
lionskoordinaien, die von dem Finger 20 angegeben werden. 
berechnct. GcinaR der vorliegendcn bevorzugl.en Ausfuh- 
rungsfonn gesiaiiei es die Vcrwendung dcr VcrschluR-Ei- 
genschafl des Bildsensors. die Bcleuchiung in einer blinken- i 
den Weise vorzunchmen. uni das Bild des Fingers oder des 
Schreibers nur in der Zcil mil Bcleuchiung aufzunchnien, 
wodurch dcr Zeitrauni. in deni weilcrcs Lichl auf die Dclck- 
lions-Einhcilen einwirken kann, niinirnicrl wird. Dieser 
Aufbau minimieri wiederuni eincn unerwunschien Einflufi 2 
des Anzcigelichtes und des wciiercn Lichics. 

Fig. 11 isl cine schenialischc Draufsichl. die eine Be- 
leuchiungs-Einheii zur Vcrwendung bei cineni opiischen Di- 
gilalisierer veranschaulicht. der als eine drilte bcvorzugie 
Ausfiihrungsforni der Erfindung diem. Bei dieser Ausfuh- 2 
rungsforni besiehi eine Lichiquelle, die in die Beleuchtungs- 
Einheit 30 eingebaul isl, aus einer roten LED 31r einer grii- 
nen LED 31g und einer blauen LED 31b. Vor diesen LEDs 
isl eine Zylinder-Linse 32 angeprdnet. Die Beleuchtungs- 
Einheii 30 schalici das role, griine und blaue Lichl. das von :i 
dcr LED 31r. LED 31g und LED 31b jeweils ausgesandt 
wird. uni die Koordinaienebenc in einer blinkenden Weise 
zu befeuchten. Demeiiispreehend enipfangen die Deiekti- 
ons-Einheilen gcirennl die Lichier dieser Farben. die von ei- 
ner Zeigecinrichmng refleklieri wcrden, die eine besondere V 
Flachenfarbe hat, in Synchronisation mil der Blink-Be- 
leuchtung. Die Verarbeitungs-Einrichtung. die in den Dciek- 
tions-Einheiten cingebaut ist. verarbcilet ein elektrisch.es Si-, 
gnal. das von den Bildscnsoren ausgegeben wird. uni diePo- 
sitionskoordinaicn der Zeigecinrichtung zu bcrechnen und 4i 
die Flachenfarbe der Zeigeeiniichiung zu erkennen. 

Fig. 12 isr ein FluBdiagranini zuni Beschrciben von Vor- 
gangen des opiischen Digilalisierers. in den die Beleuch- 
lungs-Einheii 30. die in Fig. 1 1 dargestcllt ist. eingebaul isl. 
Zuerst wird in Schriti S 1 nur die role LED 31r eingeschaliei, 45 
uni Bilddalen von dem CCD-Bildsensor zu lesen. Diese 
Bilddalen wcrden unier roler Bcleuchiung erhalten. was ein 
gctrenntes Bild roier Farbe oder ein rotes Bild gibt. Als 
nachstes wird in Schriti S2 nur die griine LED 31g einec- 
schallel. urn Bilddalen von detn CCD-Bildsensor zu lesen. 50 
Diese Bilddalen werden unier griiner Bcleuchiung erhalten. 
was ein gctrenntes Bild griiner Farbe oder ein griines Bild 
gibt. Zulcizi wird in Schrin S3 nur die blaue LED 31b einge- 
schaliei. urn Bilddalen von dem CCD-Bildsensor auszule- 
sen. Dieses Bild wird unier blauer Bcleuchiung erhalten. 55 
was ein geircnntes Bild blauer Farbe oder ein blaues Bild 
anzeigl. Somil schaltet die vorliegende Ausfuhrungsfonn 
durch die Vcrwendung des CCD-Bildsensors cinl'arbigen 
Typs die Licht farbe der Belcuchtungs-Einheii untcr Rot. 
Griin und Blau, urn farblich getrennle Bilder (roles Bild. 60 
griines Bild und blaues Bild) enisprechend diesen Farben 
bereilzustellen. 

Fig. 13 veranschaulicht cin Beispiel cincs Schreibers zur 
Vcrwendung bei der oben erwahnien Ausfuhrungsform. Der 
Schrcibcr 2 hat eincn Ilaltcrabschnitt 21 und eincn Spii/.cn- 65 
abschnin 22. Der Spilzenabschnili 22 bcslcht aus eineni 
Bauteil 27 fur griine Farbe. das griines Licht intensiv reflck- 
tiert. Zusatzlich wird cin Schrciber mil cineni Bauieil fur 
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role Farbe oder cineni Bauieil fur blaue Farbe an dem Spil- 
zenabschnili 22 verwendcl. gemal.i den Erfordcrnisscn. 

Fig. 14 isl ein FlufSdiagrariiiu zuni Beschrciben einer Be- 
rechnungs-Verarbeilung "des opiischen Digilalisierers im 
5 Zusanmicnhang mil dcr oben erwahnien driiien Ausluh- 
mngsfonit. Zuersi werden in Schriti SI cin roles Bild. ein 
griines Bild und ein blaues Bild ausgelesen. In Schrin S2 
wird ein Verhiilinis grimes Bild : rotes" Bild : blaues Bild fiir 
jedes Bildelcmeni der Deiektions-Einheii berechnct. uni 
io Bildclenienie auszusondcrn. die cin Vcrhalinis wie eiwa 
1:0: 0 haben. Dies kann den Schrciber 2 mil dem griinen 
Farb-Bauieil 27 am Spitzenabschnitl 22 idcntilizicren. Dann 
wird eine Koordinaienberechnung basierend auf den Aus- 
sondcrungsergebnisscn durchgefiihrt. Somit schalici die Be- 
5 leuchiungs-Einheil bei der vorliegenden Ausfuhrungsfonn 
zyklisch die Beleuchtungs-Lichier mil verschicdencn Far- 
ben oder Wellcnliingcn, uni die Koordinaienebenc zu be- 
lcuchlcn. Die Farbe des Schreibers 2 wird idcnlifiziert durch 
GroGenanderung in dem elekirischen Signal, das von der 
0 Deleklions-Einheil unier Bcstrahlung durch diese Beleuch- 
lungs-Lichtcr ausgegeben wird. Dieser Aufbau gesiattei es. 
in den opiischen Digitalisierer zusatzlich zu dcr Koordina- 
leninfonualion Farb-Infonualion einzugeben. Ein Bildsen- 
sor des Typs fur eine Farbe kann die Farbe des Schreibers 2 
idenlihzieren. wodurch der oplische Digilalisierer liinsiclil- 
lich Kosien besonders giinslig wird. Zusatzlich iriigl die 
Farb-ldentifizierung zuni AusschluB von weiierern Licht 
bei. 

Fig. 15(a). Fig. 15(b) und Fig. 15(c) sind scheniatische 
Diagraninie, die eincn Schreibcr zur Vcrwendung bei cineni 
opiischen Digilalisierer veranschaulichen. dcr als cine vierle 
bcvorzugle Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfindung 
dienl. Wie bei der zuvor erwahnien driiien Ausfuhrungs- 
fonn wird Farb-Infonualion des Schreibers durch Vcrwen- 
dung einer Bcleuchtungs-Einheit der An mil Schallen der 
Licht-Farbc. wie sic in Fig. 1 1 dargeslelll ist. detckliert. Wie 
in Fig. 15(a) gezeigt isl. wird dieser Schreibcr 2 als ein Ein- 
gabegerai eines opiischen Digilalisierers verwendet, dcr den 
Lichtpunkl dclektiert. der sich auf dcr Koordinaienebenc be- 
wegt. den dctektierien Lichtpunkl in ein elekirisches Signal 
umwandell und dieses elekit ische Signal verarbcilet, uni Po- 
sitionskoordinaien des Schreibers auszugeben. Der Schrei- 
bcr hai den Lichipunki. der sich auf der Koordinaienebenc 
im Laufe eines Zeiclmungsvorgangs heruni bewegt. Ini ein- 
zelnen hat der Schreibcr 2 eincn Ilaltcrabschnitt 21. dcr ge- 
handhabl wird, uni einen Zeichnungsvorgang und einen 
Druck-Vorgang durchzufiihren, der mil einer Anderung ini 
Schreibdruck. der auf die Koordinaienebenc ausgeubi wird, 
vcrbunden ist, und einen Spitzenabschnitl 22, an deni ein 
Reflekior angcbracht ist, der den Lichtpunkl durch Refle- 
xion von Beleuchlungslicht bildel. Dieser Reflekior hal em 
Gleii-Elenienl 28 tnit einer erstcn Farbe (bei spiels weise 
Blau), das in Rcaktion auf den Schreibdruck nach oben und 
nach unicn gleilel. und cin Abdeck-Elcnicnt 29 mil einer 
zwcilen Farbe (beispielsweise Rot ), das das Gleil-Element 
28 abdeckt. Da ein Verhaltnis der ersten Farbe zu der zwei- 
len mil dem Schreibdruck variierl. kann dieser Schrciber 
S'lifi-Druckinforinalion zusiilztich zu Posilionskoordinaten- 
infonnation enisprechend dem Zeichnungsvorgang einge- 
hen. Es isl zu beachtcn. daB cine Feder28a in dem Halterab- 
schnitt des Schreibers 2 vorgespanni isi. urn eine Bewegung 
nach oben und nach unten des Gleii-Elementes 28 in Rcak- 
tion auf den Schreiben-Druck zu verwirklichen. 

Fig. 15(b) zcigi einen Zusiand. bei deni ein relativ groBer 
Schreibdnick auf den Schrcibcr ausgciibt wird. Fig. 15(c) 
zcigi eincn Zusiand. bei dem ein relativ kleiner Schreib- 
druck auf den Schrciber 2 ausgeubi wird. Durch krafliges 
Driicken des Schreibers 2 gclangl das rote Abdeckelement 
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29 in das Sichtfeld II der Deiekiions-Einhch 3. Wcnn dem- 
gegenubcr dcr Siil'i 2 nicht so kraftic siedrLicki wild, lieei das 
blaue Glcit-Elcmenl 2X im Sichtfeld. Die Dcicklions-Kin- 
heii crkenni den IJmerschied zwischen diesen Farben des 
Spitzenabschniiis 22 des Schreibcrs 2. um Schrcibdruck-In- 5 
lbnnaiion zu erhalten. Diese Schreibdruck-Informaiion 
kann als ein Schreiber-Siifi-Unten-Signal oder als ein 
Schaltsignal entsprcchend einem Maus-Klick-Signal ver- 
wendci werden. Bci dcr vorlicgenden Ausfiihrungsfonn 
schall.ei die Beleuchtungs-Einheit zwischen zwei oder mehr 10 
Farben. um die Koordinatenebene in einer blinkenden Weise 
zu bcleuchlen. DerSchrciber iindert Fliichcnfarben mil einer 
Bewegung nach oben und nach union des Gleil-Elenienles. 
Die Dciektions-Einheii. 3 deiektien geirenni. synchronisien 
mil der Blink-Beleuchlung. das Lichl verschiedener Farben. 15 
das durch Reflexion der Blink-Beleuchlung durch den 
Schreibcr 2 hervorgerufen wird, dessen Flachenfarben sich 
andcrn. Die Vcrarbciiungs-Einrichtung vcrarbeilei das clck- 
irische Signal, das von dcr Detektions-Einhcil ausgegeben 
wird. um die Positionskoordinaten enlsprcchend deni Zeich- 20 
nungsvorgang des Schrcibers 2 zu bcrechnen. und crkenni 
cine Farbanderung entsprcchend dcr Bewegung nach oben 
und nach unlen des Gleit-Elementes. Dieser einfachc Auf- 
bau gcsiaiiei cine Ubennitilung des Slift-Unlen-Signals, das 
an/.eigl. daB der Schreiber die Kourdinalenebene beruhrl, 25 
und eines Schreibdruck-Signals zu dem optischen Digitali- 
sierer, Insbesondere wird bei dem Schreiber kcine spezielle 
Schallkreiskoinponenie und kcinc Batterie eingesetzt. uni 
das Schreibdruck-Signal zu dem optischen Digitalisierer zu 
uheriragen, wodurch dcr oplische Digitalisierer hinsichilich M 
Kosicn. Wariung und Haltbarkeit hervorragende Eigen- 
schafien hat. 

Fig. 16 ist eiiic schematische Draufsieht. die cine Anzei- 
gcvorrichtung und einen opiischen Digitalisierer veran- 
schaulichi. der als cine l'Linfte bevorzugte Ausfiihrungsfonn 
dcr vorlicgenden Erlindung dient. Grundsatzlich entspricht 
die fiinfie AusfLihrungsfonn der ersten Ausfiihrungsfonn. 
Ein Schreiber 2 und einc Hnke und eine rcchle Dctekiions- 
Einheil 3L und 3R sind auf einer Koordinatenebene 1 ange- 
ordncl. Zusatzlich unischlieBt der Abschinn-Rahnien 4 die 40 
Koordinatenebene 1. Unier der Koordinatenebene 1 ist ein 
groBdiniensioniertes Anzeigefeld 6. wie eine PDP. einge- 
bam. 

Fig. 17 isl ein schcniaiischer Querschniil. der den beson- 
dercn Aufbau dcr Delektions-Einheit 3. die in Fig. 1 6 darge- 45 
slellt ist. veranschaulichl. Wie dargestellt ist. hal dieser opli- 
sche Digiialisiercr eine Dctckiions-Einhcil 3. die ini Bcrcich 
uni die Koordinalencbene 1 heruni angcordnei ist, um aus- 
gesandies Licht zu cnipfangcn und dieses in ein elekirisches 
Signal uinzuwandeln. wodurch Posiiionskoordinaien des so 
Schreibcrs 2 erhalien werden, derdirekl oder indirekl Lichl 
auf die Koordinaicnebene 1 sirahlt. Eine Verarbeitungs-Ein- 
richiung ist in der Detekiions-Einheil 3 eingcbaui. um das 
elektrische Signal zu vcrarbeilcn. so daB die Posiiionskoor- 
dinaien bcrechnei werden. Eine Linse 9 ist in der Delekli- 55 
ons-Einhcit 3 zuni Bcgrcnzen eines Sichifcldes 11 dcr De- 
tektions-Einheii 3 auf unicrhalb einer vorbesiinimten Hohe 
relaiiv zu dcr Koordinatenebene 1 angebrachi, um den Bc- 
rcich enipfangbaren ausgesandlcn Li clues parallel zu der 
Koordinalencbene 1 zu inaehen. Bei der vorlicgenden Aus- 60 
fuhrungsfomi wird cine Farb-Fernsehkamera 12 als die De- 
lektions-Einheit eingeselzt. Diese Farb-Fernsehkaniera 12 
cnlhall einen Farb-Bildsensor. Die Linse 9 isl an dcr Farb- 
Fernsehkainera angebrachi. Die Linse 9 hat eine oplische 
Aehsc. die vcrlikal zu dcr Koordinatenebene 1 vcrlauft. Ein 65 
Spiegel 16 isl auf der Koordinalencbene 1 als eine Reflexi- 
ons-Einrichlung angeordncl. unt eine ausgesandlc Licht- 
koniponente parallel zu dcr Koordinatenebene 1 in einem 
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rechtcn Winkel zu rellekiieren. um die reflekiieric Konipo- 
ncnic zu der Linse 9 zu I'uhren. Dieser Aufbau sainnieli'nur 
die Komponenic des Lichtes. die von einem Spiizcnab- 
schnin 22 des Schrcibers 2 auf eine T.ichiemptangslliiehe 
des Bildsensors ausgesundi wird. wodurch dcr Bcrcich enip- 
fangbaren ausgesandlcn Lichles parallel zu dcr Koordina- 
lencbene 1 gcmachl wird. Soiuii hal die Deiekiions-Einhcit 
3 die Linse 9. die ein Bild des Schrcibers 2 auf dem Bildsen- 
sor ausbildci. Dcr Spiegel 16 isi uniniiiclbar vor dcr Linse 9 
angeordncl. um die Rellcxions-Einrichiung zuni Unilcnkcn 
des Lichiwcges in cineni rechien Winkel zu schaffen. Dieser 
Aufbau vercinfachl einen Einbau der Kamera-Einheil und 
dcren Positionsjusiierung, wenn einc koninicr/icll erhallli- 
che Fernsehkamcra-Linse. wie die Objekiiv-Linse 9 vcr- 
vvendei wird. AuBerdcm wird durch Anordncn eines Ab- 
schinn-Ralinicns 4 um die Koordinalencbene 1 heruni dcr 
oplische Digiialisiercr verwirklichi. dcr durch weiicres 
Lichl. cinschlicBlich Anzeigclicht. das von cineni Bild- 
schinn 15 eines An/.eigefcldes 6 ausgesandt wird. kauni be- 
einfiuBi wird. Es isl zu bcachlcn. daB bei dcr vorlicgenden 
Ausfiihrungsfonn dcr Farb-Bildsensor in der Deiekiions- 
Einheii 3 eingcsetzi wird. Dahcr kann die Detektions-Ein- 
heii 3 ein ausgcsandles Licht empfangen. das einer Farbc 
enisprichl. die dem Schreiber 2 zugewiesen isl. uni ein enl- 
sprcchendes elekirisches Signal auszugeben. Die Verarbci- 
lungs-Einrichlung verarbeitel dieses elektrische Signal, um 
die Farbc des Stifles 2 zusatzlich zur Berechnung dessen Po- 
sitionskoordinaten zu identifizieren. Somil kann durch Iden- 
tifizieren der Schreiber-Farbe cine besondere Funklion. wie 
die eines Lbschgerates ("Radiergummi") dem Schreiber zu- 
gewiesen werden. AuBerdem gesialiet es der oben erwiihnie 
Autbau, daB zwei oder nichrcre Schreibcr mil verschiedenen 
Farben gleieiizeilig verwendet werden. AuBerdem wird 
durch den oben crwahnlen Aufbau weiicres Lichl durch die 
Farb-Identifizierung ausgeschlossen. 

Fig. 18 isl ein scheniatischer Querschniil, der ein beson- 
deres Beispiel des Schreibcrs zur Verwendung bei der funf- 
ten bcvorzugicn Ausfiihrungsfonn. die in Fig. 16 und Fig. 
17 dargestellt ist, veranschaulichl. Dieser oplische Schreiber 
hat einen Aufbau, der ini Grunde ahnlich demjenigen des 
optischen Schrcibers ist, der in Fig. 5 dargesiellt isl. Wie ge- 
zeigl ist, bestehl der Schreiber 2 aus einem Hallerabschnilt 
21 und einem Spitzenabschnitt 22. Der Hallerabschnitl 21 
umfaBl eine Lcilerplatte 21p. Liber der ein Schalier 21s. ein 
Seiienknopf 21 n und cine Schallkreiskoinponenie 21c ange- 
brachi sind. Die Leiierplalie 21p hat einen Schreibdruck-De- 
leklor 21d. Der Spiizcnabschnili .22 besieht aus einem lich- 
leinitlierenden Bauleil und einem Lichl-Fuhrungsbauteil 23. 
Das lichlemiiiierende Bauteil wird von einer roten LED 24r. 
einer grunen LED 24g und einer blauen LED 24b gebildet, 
die von einer Linse 24a bedeck t werden. Diese LED-Chips 
werden bei Einschall-/Ausschallvorgangcn durch die 
Schallkreiskoinponenie 21c gesieuert, die auf der Leiier- 
plalie 21p angebrachi isl. Das Lichi-Fiihrungsbauicil 23 
wird von einem zylindrischen. lichldurchlassigen Acrylharz 
gebildei und hal eine Bohrung. die enilang der Lange des 
Schrcibers vcrlauft. An einer Innenflachc 25 und einer Au- 
Benflache 26 des Lichl-Fiihrungsbauieils 23 sind Erhebun- 
gen und Verticfungcn ausgebildet. um cine gewLinschie 
Licht-Streueigenschafl zu rcalisieren. 

Fig. 19 ist ein Blockdiagramni, das einen Schaltkrcisauf- 
bau des optischen Schreibcrs, der in Fig. 18 dargesiellt isl, 
veranschaulichl. Dcr Schrcibdruck-Dcleklor 21d isl mil der. 
roien LED 24r Liber einen inveriiercndcn Verslarkcr 21i und 
einen Vcrsliirkcr 21a, mil dem diese LED bciriebcn wird, 
verbunden. Der Schreibdruck-Deteklor 2ld isl auch mil der 
blauen LED 24b Liber einen Verslarkcr 2la. mil dem diese 
LED belricben wird. verbunden. Der Schalier 21s isi mit der 
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grUncn LED 24^ Ubcrcincn LED- Versi Lirker 21a vcrbundcn. 

Das folgende bcschrcibi Vorgango bci dcr obcn erwahn- 
tcn fiinflen bevorzugicn Ausfiihrungsfonn mit Bezue auf 
ein FluBdiagranm,. das in Fig. 20 dargeslelli isl. Zuersrwird 
in Schrill SI cin Bildsignal, das von der Farh-Fcrnsehka- 5 
nicra 12 ausgegeben wird gelesen. uni in eineni Puffer BUF 
(rot), einem Puffer BUF (griin) und einem Puffer BUF 
(blau) gespeicheri wcrden. In Schritt S2 wird cin Wert von 
BUF (roi) + BUF (grim) + BUF (blau) fur jedes Bildclenient 
erlialten und es werden. basierend auf deni erhaltenen Wert. 10 
Positionskoordinalen des Schreibers 2 berechnel. In Schritt 
S3 werden Wcrte des Bildeleniemes. ausgehend von Spii- 
zenwertcn von BUF (rot) + BUF (griin) + BUF (blau). je- 
weils in einem Register PEAK (rot), eineni Register PEAK 
(griin) und einem Register PEAK (blau) gespcichert. In 15 
Schritt S4 werden. basierend auf den Wert en der Register 
PEAK (rot), PEAK (griin) und PEAK (blau) Schreibdruck- 
Tnforrnalion und Einschall-Musschaltinfonnalion bcrcch- 
net. Aus Fig. 19 ist ersichtiich. daB. wenn der Schreibdruck. 
der durch den Schreibdruck-Dctektor 21d deiekiiert wird. 20 
zunimmi. die eniiiiierte Lichtincnge der blauen LED 24b zu- 
nimnit. Demgegenuber ninimt. wenn dcr Schreibdruck, der 
durch den Schreibdruck-Deiekior 21d detcktierl wird. ab- 
niinnit. eine emitiierle Lichtmenge der roten LED 24r zu. 
Durch Delektieren einer solchen Anderung in der eniiuier- 25 
ten Lichtmenge wird in Schritt S4 der Schreibdruck erhal- 
ten. AuBerdeni wird, wie aus Fig. 19 ersichtiich ist, die 
griine LED 24g entsprechend deni Ein-/Aus-Vorgang des 
Schalters 21s in Reakiion auf eine Belaligung des Seiien- 
knopfes 21n ein-/ausgeschallel. Diese Anderung wird in 30 
Schritt S4 deiekiiert. uni Einschali-/Ausschall-Inforniaiio- 
nen zu lie fern. 

Wie beschrieben worden ist. hat der opiische Digiialisie- 
rer bei der vorliegcnden Ausfiihrungsform den Schreiber 2 
zuni Durchfiihren eines Zeichnungsvorgangs und eines be- :vs 
gleitenden Neben-Vorgangs. wahrend er Licht direkt oder 
indirekt auf die Koordinatenebene 1 aussendet. Die Detekti- 
ons-Einheit 3 ist in der Peripherie der Koordinatenebene 1 
angeordnet. uni das ausgesandle Licht. zu enipfangen, so dal3 
es in ein elektrisches Signal umgewandelt wird, und die Ver- 40 
arbett.ung.s-Einricht.ung ist vorgesehen zuni Verarbeiten des 
elektrischen Signals, um die Positionskoordinalen des 
Schreibers 2 zu berechnen. Der Schreiber 2 hat eine Modu- 
lalions-Einrichtung in Fonn des Schaltkreises, der in Fig. 19 
dargestellt ist, zuni Modulieren einer Farb-Koniponenie, die 45 
in deni ausgesandten Licht enthallen ist. entsprechend deni 
Neben-Vorgang. Die Deteklions-Einheit 3 vcrarbeitet ein 
elektrisches Signal entsprechend der Farb-Komponente, die 
in deni ausgesandten Licht enthallen ist. Die Vcrarbcitungs- 
Einrichtung verarbeiiel das elektrische Signal, das von der 50 
Delektions-Einheil ausgegeben wird, uni die Posifionskoor- 
dinaten entsprechend deni Zeichnungsvorgang, der mil dem 
Schreiber 2 durchgcfiihrl wird, zu berechnen, und uni Ne- 
hen-Infonnation entsprechend dem Nebcn-Vorgang, wie 
deni Schaltvorgang, zu lie fern. Der Schreiber 2 wird als cin 55 
Eingabegerat fur den optischen Digitalisiercr vcrwendet, der 
einen Lichtpunkt deiekiiert. der sich auf einer Koordinaten- 
ebene 1 bewegt. den detckticrten Lichipunkt in ein elektri- 
sches Signal umwandelt und dieses eleklrische Signal zur 
Berechnung der Posilionskoordinaicn vcrarbeitet. Der 60 
Schreiber 2 hat den Lichipunkt, der sich auf dcr Koordina- 
tenebene 1 bewegt, wenn der Zeichnungsvorgang durchge- 
fuhrt wird. Der Schreiber 2 hat den Hallerabschnitt 21. der 
fiir den Zeichnungsvorgang und den begleiicnden Neben- 
Vorgang gchandhabl wird, und den Spitzcnabschnitt 22, an 65 
deni das lichiemitticrendc Bauteil angebracht ist, das sich 
aus der roten LED 24r. der griinen LED 24g und der blauen 
LED 24b zusammenseizt und den Lichtpunkt bildet. Der 
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Haltcrabschnin 21 hat eine Modulaiions-Einriehiung. wie 
den Schreibdruck-Dcicklor 21d und den Schaltcr 21s. /.uni 
Andern der Farben des Lichtpunkies durch Sleuern des lich- 
leniitiierenden Bauieils enlsprechend deni Neben-Vorgang, 
wodurch es ennoglichl wird, die Positionskoordinalen ent- 
sprechend deni Zeichnungsvorgang und die Neben-Informa- 
lion enlsprechend deni Neben-Vorgang einzugeben. Somit 
hat der Schreiber 2 drei LEDs 24r. 24g und 24b mil ver- 
schiedenen Farben, die getrenni oder gleichzeiiig in eineni 
bestimniien Vcrhalinis Lichl aussenden. Die Eniissionsin- 
tensitaien dieser LEDs werden geniaB einem Schreibdruck 
und eineni Zustand des Schalicrs (namlich der Neben-Infor- 
ination des Schreibers) gesteucrt. Die Delekiions-Einhcit 
hal eine Deleklor-Einrichlung zuni Delektieren der Farban- 
derung des Schreibers 2. uni die Neben-Infonnaiion durch 
Ideniifizicren der Schreiberfarbe zu deni Digitalisiercr zu 
iibertragen. GernaR der vorliegcnden AusfLihrungsform 
kann die Ncbcn- oder zusiiizlichc Infonnalion. die vom 
Schreiber eingegeben wird, zu dem optischen Digitalisiercr 
uberiragen werden, ohne daB eine spezielle Infraroi- Verbin- 
dung oder Funk- Verbindung eingesetzl wird. 

Fig. 21 ist eine schemaiischc Draufsicht, die eine Anzci- 
gevorrichtung und einen optischen Digitalisiercr veran- 
schaulicht, die als eine sechstc bevorzugle Ausfiihrungs- 
fonn der vorliegenden Erfindung tlienen. Diese Ausfiili- 
rungsfomi gesiaiiei die Verwendung von zwei oder niehre- 
ren Schreibern zu einer Zcit. Ein roier Schreiber 2r mil einer 
roten LED 24r und ein blaucr Schreiber 2b mit einer blauen 
LED 24b sind als Bcispiel auf einer Koordinatenebene 1 an- 
geordnei. die iiber eineni Anzeigefeld 6 definieri isl. Um die 
Koordinatenebene 1 heruin sind eine linke und eine rechie 
Deickiions-Einheii 3L und 3R, die ein Paar bilden. angeord- 
net. Das Paar aus der linken und der reehten Delektions-Ein- 
heil 3L und 3R sind mit jedeni der Koordinatcnberech- 
nungs-Prozessoren 19r und 19b vcrbundcn. Der Koordina- 
tenberechnungs-Prozessor 19r verarbeilel cin roles Bildsi- 
gnal, das von dcr linken und von der reehten Detekiions- 
Einheil 3L und 3R ausgegeben wird, um die Positionskoor- 
dinalen des roten Schreibers 2r auszugeben. Der andere Ko- 
ordinatenberechnungs-Prozessor 19b verarbeitci ein blaues 
Bildsignal. das von dcr linken und der rechlen Deteklions- 
Einheit 3L und 3R ausgegeben wird, um die Positionskoor- 
dinalen des blauen Schreibers 2b auszugeben. Soniii werden 
die Deiektions-Einheiten 3L und 3R zuni Ausgeben farblich 
getrennier Bilder, die diesen Schreibern zugewiesen sind, 
verwendel. 

Fig. 22 ist ein schematischer Tcil-Querschnilt, der einen 
optischen Digitalisiercr veranschaulicht, der als eine siebie 
bevorzugte Aust'iihrungsfonn der vorliegenden Erfindung 
dient. Diese Ausfuhrungsfonn ist grundsaizlich der fiinflen 
Ausfiihrungsfonn, die in Fig. 17 dargeslellt isl. ahnlich. und 
daher werden Komponenten. die denjenigen, die zuvor an- 
hand Fig. 17 beschrieben worden sind, durch dieselben Bc- 
zugsziffcrn bezeichnet. uni das Verstandnis zu erleichlern. 
Bci dersiebtcn Ausfiihrungsfonn wird cin halbdurchlassiger 
Spiegel 16h ansielle des Spiegels eingesetzl. der bei dcr 
funften Ausfiihrungsfonn verwendet wurdc. An dcr Riick- 
seite des halbdurchlassigen Spiegels 16h ist eine Lichtquelle 
31 unter Zwischenschallung einer Zylinder-Linse 32 ange- 
ordnet. Uber den halbdurchlassigen Spiegel 16h beleuchtel 
die Lichiquelle 31 einen Schreiber 2 mil eineni rekursiven, 
zuruckreflektierenden Bauieil 22t. Eine Fernsehkamera 12, 
die in die Delekiions-Einhcit 3 eingebaut ist. empfangl uber 
den halbdurchlassigen Spiegel 16h das ausgesandle Lichl. 
das von dem bclcuchlctcn Schreiber 2 zuruckrcflckticrt 
wird. Fur das zuruckreflektierende Bauieil 22t konnen bei- 
spielsweise viele schr kleine Winkel-Wurfelprismen ver- 
wendet werden. Diese Prismen sind aultergcwohnlich effi- 



BNSDOCID: <DE_19810452A1_L> 



DE 198 LC 

, ' . 19 

ziente zuruckstrahlende Bauictle. so daB die Lichieniissi- 
onsintensilat der Lichiquclle 31 crhalien werden kann. Dcr 
oben erwahme Aufbau verstarkl die Beleuchlungseffizieny, 
und verhinden zur selhen Zeii. daB das unerwiinschle Refle- 
xionslicht des Schreibcrs. das durch weiiercs Lichi lienor- 5 
gerufen wird, in die Deiektions-Einheiten cinlalli. 

Fig. 23 isi eine Draufsiehl. die cine An/.eigevorrichlung 
und einen optischen Digiialisicrcr vcranschaulichl, die als 
eine achie bevorzugie Ausfuhrungsfonn der vorliegenden 
Erfindung dienen. Die aehic Ausfiihrungsform isl der zwei- 10 
len Ausfuhrungsfonn, die in Fig. 6 dargcslelll isl. grundsiitz- 
lich ahnlich. Tjni die Posiiionskoordinaicn eines Schreibcrs 
2 zu crhalien. der Lichl auf cine Koordinalenebene 1 aussen- 
det, die iibcr cineni Anzeigefeld 6 definicn isl. sind cine 
linke und eine rechte Dctektions-Einheii 3L und 3R ini Be- 15 
rcich uni die Koordinalenebene 1 heruni angeordncl. Die 
Deiekiions-Einheiien 3R und 3L empfangen das ausgc- 
sandic Lichi und wandeln dieses in cin clcklrischcs Signal 
urn. AuBcrdem verarbeiien die Delektions-Einhciicn dieses 
elektrische Signal, uni die Posiiionskoordinaicn zu bercch- 20 
nen. Als cine Lichtquellc /.uni Beleuchtcn dcr Koordinalen- 
ebene 1 ist eine fluorcszicrendc Lanipe 31e angeordncl. Die 
fluorcszicrendc Lanipe 31c belcuchlel die Koordinalen- 
ebene 1 unier Emission eines Lichlcs besiimnilcr Wcllcn- 
liinge. Die linke und die rechle DelekLions-Einheii 3L und 25 
3R haben jeweils ein opiisches Filler 39L und 39R zuni se- 
lekliven Empfangen eines ausgesandten Lichlcs verschiede- 
ner Wellcnlange. hervorgerufen durch Reflexion des Be- 
leuchiungslichles durch den Schrciber 2, der phosphoreszie- 
rendc Stoffe 22e aufweist. Die fluoreszierende Lanipe 31c no 
belcuchlel die Koordinalenebene 1 unler Emission des Lich- 
lcs von ultravioleuer Wellcnlange. Die linke und die rechte 
Deleklions-Einiieit 3L und 3R haben die oplischen Filler 
39L und 39R zuni selcklivcn Empfangen des ausgesandlen 
Lichlcs niit ciner sichibaren Wellcnlange, hervorgerufen :« 
durch die Reflexion des Beleuchiungslichles durch den 
Schrciber 2, der phosphorcszierende Stoffe 22e aufweist. 
GcniaB dem oben erwahnien Aufbau kann das Storlichl, das 
nichl von dem Schrciber 2 herriihn, zur Aussondcrung un- 
lerschieden wcrden. wodurch eine sehr leistungsfahige Mes- 40 
sung gegenuber weiieiem Liclit verwirklichl wird. Dariiber 
hinaus verhindern die Filler. daK das Anzeigelicht und das 
weilere Lichl in die Deiekiions-Einheiien eini'allen. AuBer- 
dem kann fur die Lichtquellc bcispiclsweise eine weithin 
vcrwcndeie. blau-fluorcsziercndc Schwarzlichl-Lanipe ver- 45 
wendet werden. Fur die phosphoreszierenden Sloffe 22c, die 
an der Spilze des Schreibcrs 2 vorgeschen sind. kann cin 
einfach erhaltliches Phosphor-Maicrial verwcndci wcrden. 
Daher isl die vorliegcndc Ausfuhrungsfonn besonders ko- 
stengunsiig. Der oben erwahme Aufbau verhinden eben- so 
falls. daB die Beleuchtung in die Augen der Redienungsper- 
son cinlalli. wodurch die Effizicnz dcr Presentation erholu 

Wic beschricben ist und cs der Erfindung enlsprichl. wird 
der optischc Digitalisicrer verwirklichi. der gegentiber wci- 55 
tereni Lichl, einschlieBlich Anzcigelichl, sehr unempfind- 
lich ist. AuBerdeni wird der optischc Digiialisicrcr verwirk- 
lichi. der die Einschrankung beini Einbau der Deiekiions- 
Einheiien vcnnindcri und daher hinsichllich cincs Aufbaus 
konipaki ist. AuBerdeni wird die Dcteklion von Schrciber- 60 
Farben real isi ert, uni eine Mehrzahl verschiedener Schrciber 
zu idcnlifizicren, und glcichzeilig. uni Koordinatcninforma- 
tion durch eine Mehrzahl von Schreibern einzugeben. Dar- 
iiber hinaus kann Infonnaiion, die mil cineni Bciricb eines 
Schreibcrs in Zusamnicnhang slchi, wic dcr Schrcibdruck, 65 
in okononiischer Weisc zu dem optischen Digitalisicrer 
iibertragen werden. Die oben erwahnlen Vorleile wcrden 
nichl nur bei dem oplischen Digitalisiercr gemaB der Eriin- 
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dung besonders dcuilich. sondern auch bei ciner Anzeige- 
vorrichtung. die auf ciner Kombinalion des oplischen Digi- 
lalisicrcrs gemali der Erlindung und cineni QroKdimensio- 
nierlen Anzeigefeld hasierl. 

Wahrcnd die bcvorzugicn Ausfiihrungsfoniien der vorlie- 
genden Erfindung unicr Vcrwcndung spezicller Bcgriffc be- 
schricben worden sind. dienl cine solche Beschreihung nur 
Veranschaulichungszwecken. und selhsi verslandlich "kon- 
nen Anderungcn und Modifikaiionen vorgenoniincn wcr- 
den. ohne den Unifang odcr Bercich dcr bcigeiuglen An- 
spriiche zu vcrlasscn. 

Paienianspriiche 

1 . Opiischer Digiialisicrcr zuni Bcstinmicn ciner Posi- 
tion eines Zeigeobjckts (2). das Lichi ausscndei und auf 
ciner Koordinalenebene (1) angeordncl ist. weleher op- 
tische Digiialisicrcr umfal.il: 

eine Detektor-Einrichiung (3). die in dcr Peripherie der 
Koordinalenebene CI) angeordncl isl und cin Sichifcld 
(11.) hat. das die Koordinalenebene CI) abdecki. zuni 
Empfangen des Lichlcs. das von dem Zcigeohjcki (2) 
ausgesandt wird. und zuni Uniwandcln des cmpfange- 
ncn Lichlcs in ein clcklrischcs Signal: 
cine Verarbeilungs-Einrichlung (8) zuni Verarbeiien 
des elektrischen Signals, das von der Deleklor-Einrich- 
tung (3) zugefuhrt wird. uni Koordinaien zu berechncn. 
wclche die Position des Zcigeobjekies wiedcrgeben: 
eine Kollimator-Einrichtung (9). die zur Begrenzung 
des Sichlfcldes der Detektor-Einrichiung auf unterhalb 
einer vorbesiininuen Hohe relaliv zu der Koordinalen- 
ebene (1) angeordncl isl. so daB die Deleklor-Einrich- 
lung (3) durch das begrenzie Sichtfeld (11) nur cine 
parallelc Komponcnie des Lichlcs empfangen kann. da 
von dem Zeigcobjekt (2) im wesenilichen parallel zu 
der Koordinalenebene (1) ausgesandi wird; und 
eine Abschinnungs-Einrichtung (4). die zuni Uni- 
schlicRen der Peripheric dcr Koordinalenebene (1) an- 
geordncl isl. urn von dem ausgesandlen Lichl vcrschie- 
denes Storlichl daran zu hindem, in das begrcnzie 
Sichifcld (11) dcrDelcktor-Einrichiung (3) cinzuf alien. 

2. Opiischer Digitalisiercr nach Anspruch 1, bei dem 
die Detektor-Einrichiung (3) ein Paar linearer Bildsen- 
sorcn (13) zum Empfangen des ausgesandlen Lichlcs 
in verschiedenen Richlungcn umfaBl, um elektrische 
Signale zu erzeugen, die ein paar eindinicnsionaler Bil- 
der des Zcigeobjekies (2) wiedcrgeben, so daB die Ver- 
arbeilungs-Einrichlung (8) die eindiniensionalen Bil- 
dcr verarbcitet. um zweidimensionale Koordinaien dcr 
Posiiion des Zcigeobjekies (2) zu berechncn. 

3. Opiischer Digitalisiercr nach Anspruch 1, bei dem 
die Kollimalor-Einrichtung (9) eine Kollimaior-Linse 
unifaBt, uni nur die parallelc Komponenle des ausge- 
sandlen Lichies auf eine Enipfangsflache dcr Detektor- 
Einrichiung (3) zu bundeln. 

4. Opiischer Digitalisicrer nach Anspruch 3, bei dem 
die Kolliniator-Linse (9) cine flache Bodcnflache, eine 
flachc Kopfflache und zwischen der flachen Bodenfla- 
che und dcr flachen Kopfflache cine gckrunimte Lin- 
senflache hat, so daB eine oplische Achsc dcr Kollinia- 
tor-Linse parallel zu der Koordinalenebene (1) ausge- 
richiet ist, wenn die flache Bodcnflache dcr Kollimator- 
Linsc (9) mil dcr Koordinalenebene (1) in Koniakt ge- 
bracht wird. 

5. Optischer Digiialisicrcr nach Anspruch 4. mil ciner 
optischen Einrichiung, die einen Rcfleklor (16) und/ 
oder einen Refraktor (17) hal. angeordncl auf cincm 
oplischen Weg zwischen dcr Kolliniator-Linsc (9j, dic 
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auf der Koordinaienebene (1) angebrachi isi, und dcr 
Detektor-Einrichtung (3). die iibcr dcr Koordinaien- 
ebene (1) angcbrachl ist, uni das von der Kollimaior- 
Linse (9) gesammelte T.ichl auf die Deiekior-F.inrich- 
lung (3) zu richien. 5 

6. Optischer Digitalisierer nach Anspruch 3. bci dcni 
die Kolliinalor-Linse (9) cine oplischc Achse hat, die 
venikaJ zu der Koordinaienebene (1) verlauft, und der 
auBerdem eine Reflektor-Einrichiung (16) aufweisi, die 
auf der Koordinaienebene zuni Reflektieren der paral- 10 
lelen Komponenic des ausgesandien Lichtes verlikal zu 
der Kolliinalor-Linse (9) angeordnet isi. 

7. Opiischer Digitalisierer nach Anspruch 1, der au- 
Berdeni eine Lichlquelle (30) zur Erzcugung eines Be- 
leuchiungslichtes iibcr der Koordinaienebene (1) auf- 15 
wcisi, so daB die Detcklor-Einrichlung (3) das Lichi. 
empfangt. das passiv von deni Zeigeobjeki (2) durch 
Reflexion des Bcleuchiungslichics ausgcsandl wird. 

8. Opiischer Digitalisierer nach Anspruch 7, bei deni 
sich die Lichlquelle (30) abwechselnd ein- und aus- 20 
schaltet, um ein blinkendes Beleuchlungslichl zu cr- 
zeugen, und bei deni die Verarbeitungs-Einrichiung (8) 
das eleklrische Signal, das von der Delektor-Einrich- 
tung (3) zugefiihrl wird. synchronisicrl mit deni blin- 
kenden Beleuchlungslichl verarbeilei, so daB die Posi- 25 
lion des Zeigeobjekies (2 ). das von der Lichlquelle (30) 
beleuchtet wird, berechnel wird. 

9. Opiischer Digitalisierer nach Anspruch 8. bei deni 
die Delektor-Einrichtung (3) einen Bildsensor (13) auf- 
weisi, der aus eincm Sanimler zuni Sanuueln elekiri- :w 
seher Ladungen, die durch das enipfangene Licht er- 
zeugl werden, uni so das enipfangene Licht in das elek- 
lrische Signal umzuwandeln. und eiiiein VerschluB-Tor 
(132) besieht. das zwischen eineni olTenen Zusland und 
eineni geschlossenen Zusland in Synchronisation mil 35 
deni blinkenden Beleuchlungslichl schaltet. um so das 
Saninieln der elektrischen Ladungen in deni Sainniler 

zu stcucrn. 

10. Optischer Digitalisierer nach Anspruch 8, bei deni 
die Lichtquelle (30) abwechselnd ein- und ausgeschal- 40 
tel ist, uni das blinkendc Beleuchlungslichl zu erzeu- 
gen, wobei cine Farbc des blinkenden Beleuchtungs- 
lichtes zyklisch geiindcrt wird, bei deni die Detcklor- 
Einrichlung (3) das Lichl empfangt, das von dent 
Zeigeobjeki (2), das eine besondere Flachenfarbe hat, 45 
so daB das eleklrische Signal in Abhiingigkeit von der 
besonderen Flachenfarbe des Zeigeobjektes (2) zy- 
klisch variien und bei deni die Verarbeitungs-Einrich- 
iung (8) das eleklrische Signal so verarbeitet. daB die 
besondere Flachenfarbe des Zeigeobjektes (2) unter- 50 
schieden und Positionen des Zeigeobjekies berechnel 
wird. 

11. Optischer Digitalisierer nach Anspruch 7, bei deni 
die Lichlquelle (30) ein Beleuchlungslichl mil einer er- 
sien Wellenlangc erzeugi und bei deni die Deteklor- 55 
Einrichiung (3) ein optisches Filler (39) hat, uni das 
Lichl sclektiv zu cnipfangen, das von einer fluoreszie- 
renden Fliiche des Zeigeobjekies (2). das von der Lichl- 
quelle bcleuchtel wird. ausgesandt wird und cine 
zwcile Wellenlangc hai, die von der erslen Wellenlangc 60 
verschieden ist. 

12. Opiischer Digitalisierer nach Anspruch 11, bci 
deni die Lichlquelle ein Beleuchlungslichl (30) mil ei- 
ner erslen Wellenlange in eincm uliravioleiien Bercich 
erzeugi und bci dem die Dctcktor-Finrichiung cin opli- 65 
sches Filler (39) zuni selekiiven Einpfangen des Lich- 
tes mil einer zweiten Wellenlangc in eineni sichlbaren 
Bercich hat. 



13. Opiischer Digiialisierer nach Anspruch 1. bei dem 
die Detcklor-Einrichlung (3) einen Farb-Bildsensor 
zum Einpfangen des ausgesandien Lichics speziliseh 
fiir Farh-Tnfonnalion. die deni Zeigeobjeki (2.) zuge- 
wiesen isi. und zuni Uniwandeln des empfangenen 
Lichics in ein entsprechendes elektrisches Signal auf- 
weisi und bei dem die Verarbeiiungs-Einrichiung (8) 
das eleklrische Signal so verarbeilei. daB die Farb-ln- 
fonnaiion des Zeigeobjekies (2) unierschieden und die 
Position des Zeigeobjektes (2 ) berechnel wird. 

14. Opiischer Digiialisierer zuni Besiiiumen einer Po- 
sition eines Zeigeobjektes (2 ). das Lichl aussendei und 
auf einer Koordinaienebene (1) angeordnet ist, wclcher 
oplischc Digiialisierer unifaBi: 

eine Deleklor-Einrichlung (3), die in der Peripherie der 
Koordinaienebene (1) angeordnet isi und ein Sichifeld 
(11) hai, das die Koordinaienebene (1) abdeckl, zuni 
Einpfangen des Lichics. das von deni Zeigeobjeki (2) 
ausgesandt wird. und zuni Uniwandeln des empfange- 
nen Lichtes in ein elektrisches Signal: 
eine Verarbeitungs-Einrichiung (8) zuni Verarbeilen 
des elektrischen Signals, das von der Delektor-Einrich- 
tung (3) zugefiihrl wird, um Koordinalen zu herechnen, 
welche die Posilion des Zeigeobjekies (2) wiederge- 
ben: und 

eine Kollinialor-Einrichtung (9). die zur Begrenzung 
des Sichlfeldes (11) der Delektor-Einrichtung (3) auf 
unterhalb einer vorbestiinniten Hohc rclaliv zu der Ko- 
ordinaienebene angeordnet ist. so daB die Detcklor- 
Einrichlung durch das begrenzie Sichifeld (11) nurcine 
parallele Komponenic des Lichtes einpfangen kann, 
das von dem Zeigeobjeki (2) ini wesentlichen parallel 
zu der Koordiiiateuebene (1) ausgesandt wird; 
wobei die Delektor-Einrichtung (3) cin Paar linearer 
Bildsensoren (13) zuni Einpfangen des ausgesandien 
Lichtes in verschiedenen Richlungen aufweisi. uni 
eleklrische Signale zu erzeugen. die ein Paar eindimen- 
sionaler Bilder des Zeigeobjekies (2) wiedergeben, 
wobei die Verarbeitungs-Einrichiung (8) die eindimen- 
sionalen Bilder zur Berechnung zweidimensionaler 
Koordinalen der Posilion des Zeigeobjekies (2) verar- 
beilei, 

wobei die Kollimator-Einrichlung (9) cine Kollimator- 
Linse aufweisi, uni nur die parallele Komponenic des 
ausgesandien Lichies auf eine Einpfangsflache des li- 
nearen Bildsensors (13) zu biindeln, 
wobei die Kollimaior-Linse (9) eine flache Bodcnfla- 
che, cine flache Kopfflache und zwischen der flachen 
Bodenflache und der flachen Kopfflache eine ge- 
kriinimie Linsenflache hat, so daB eine optische Achse 
der Kollimaior-Linse (9) parallel zu der Koordinaien- 
ebene (1 ) ausgerichiet ist, wenn die flache Bodenflache 
der Kollimaior-Linse (9) mil dcr Koordinaienebene (1) 
in Koniakl gebrachi wird, und 

eine optische Einrichtung mil eineni Relleklor (16) 
und/oder eineni Refraktor (17) die auf eineni opiischen 
Weg zwischen dcr Kollimator-Linse (9), die auf der 
Koordinaienebene angcbrachl isi, und dem linearcn 
Bildsensor (13.1. der iiber der Koordinaienebene (1 ) an- 
gcbrachl isi , angeordnet sind. um das Lichl, das von der 
Kolliinalor-Linse (9) gesanimelt wird, auf den linearen 
Bildsensor (13) zu richien. 

15. Opiischer Digitalizierer zum Besiinimcn einer Po- 
silion eines Zeigeobjekies (2), das Lichl aussendei und 
auf einer Koordinaienebene (1) angeordnet ist. wclcher 
optische Digitalisierer umfaBt: 

eine Detekior-Einrichiung (3). die in dcr Peripherie der 
Koordinaienebene (1) angeordnet ist und ein Sichifeld 
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(11) hat, das die Koordinalenebene (1) abdecki. /.uni 
Empfangen dcs Lichies. das von dcm Zeigeobjckl (2i 
ausgcsandl wird. und /.utn Uimvandeln dcs cnipfange- 
nen 1 .ichles in ein cleklrischcs Signal: 
cine Vcrarbeitungs-Einricluung (8) zuni Verarhciien 5 
dcs clckirischcn Signals, das von dcr Deiektor-Einrich- 
lung (3) zugefiihri wird. urn Koordinaien zu berechnen. 
die die Position des Zcigeobjektes (2) wiedergeben; 
und 

cine Kolliniator-Einrichtung (9). die zur Begrcnzung to 
dcs Siehtfeldes (11) dcr Deiektor-Einrichtung (3) auf 
unterhalb einer vorbesiiniinien Hohe rclativ zu der Ko- 
ordinalcncbenc (1 ) angeordnct ist, so daB die Deieklor- 
Einrichiung (3) durch das begrenztc Sichtfeld (11) nur 
cine parallelc Komponcnte des Lichies empfangen 15 
kann. das von deni Zeigeobjckl (2) ini wesenllichen 
parallel zu der Koordinatcnebenc (1) ausgcsandl wird; 
wobci die Kolliniator-Einrichtung (9) cine Kolliniaior- 
Linse aufweist, uin nur die parallele Koniponentc dcs 
ausgesandten Lichtes auf eine Empfangsflache der De- 20 
tektor-Einrichtung (3) zu biindeln, 
wobei die Kolliniaior-Linsc (9) einc oplische Achsc 
hat. die vertikal zu der Koordinalenebene (1) vcrliiufl; 
und 

auBerdein cine Refieklor-Einrichlung (16). die auf der 25 
Koordinatenebene zum Reflektieren der parallelcn 
Komponcnte des ausgesandten Lichtes vcrlikal zu dcr 
Kolliniator-Linse (9) angcordnei isl. 
Opiischer Digitalisierer nach Anspruch 15. bei dcm die 
Reflckior-Einrichtung (16) einen halbdurchlassigen 30 
Spiegel (161V) aufweist. 

auBerdein umfassend eine Lichiquelle (31), die in der 
Nahe der Kolliniator-Linse angeordnct isl, uni durch 
den halbdurchlassigen Spiegel (16h) hindurch das 
Zeigeobjckl (2) zu beleuchten, das eine ruckstrahlcnde 35 
Fliiche hat, und 

bei dent die Delcktor-Einrichlung (3) durch den halb- 
durchlassigen Spiegel (161V) hindurch das Licht enip- 
fangt. das von der riickstrahlenden Fliiche des Zeigeob- 
jekles (2), das von der Lichiquelle (31) beleuchtei wird. 40 
zuriickgesandt wird. 

17. Opiischer Digilalisicrer zuni Bestinmien einer Po- 
sition eines Zeigeobjekles (2). das Licht aussendet und 
auf einer Koordinatenebene (1) angcordnei ist, wclchcr 
oplische Digilalisicrer umfaBi: 45 
eine Deiektor-Einrichiung (3). die in der Peripheric der 
Koordinalenebene (1) angeordnct ist. zuni Empfangen 
des Lichies, das von dent Zeigeobjckl (2) ausgcsandl 
wird, und zuni Umwandeln des empfangenen Lichies 
in ein cleklrischcs Signal; SO 
eine Verarbciiungs-Einrichiting (8) zuni Verarheiten 
des elektrischen Signals, das von der Deiektor-Einrich- 
tung (3) zugefiihri wird, uni Koordinaien zu berechnen. 
die die Position des Zcigeobjektes (2) wiedergeben; 
und - 55 

eine Lichiquelle (30) zuni Erzeugen eines Bcleuch- 
tungslichles Liber der Koordinatcnebenc, so daB die Dc- 
tekior-Einrichiung das Licht cnipfangl. das von dcm 
Zcigeobjekt (2) durch Reflexion des Beleuchtungslich- 
les passiv ausgcsandl wird. 60 
wobei die Lichiquelle (30) abwechselnd ein- und aus- 
geschaltet ist. unt ein blinkendes Beleuchiungslichi zu 
erzeugen. und 

wobei die Verarbeiiungs-Einrichtung (8) das elektri- 
schc Signal, das von dcr Delcktor-Einrichlung (3) zu- 65 
gefiihrl wird, synchronisiert mil dcm blinkenden Be- 
leuchiungslichi verarheitei. so daB die Position des 
Zcigeobjektes (2), das von der Lichtquelle (30) be- 
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leucine! wird. berechnci wird. 

18. Opiischer Digilalisicrer nach Anspruch 17. bei 
dcm die Deieklor-Einrichiung (3) einen Biidsensor 
113) aiifweisi. dcr aus eincm Sanmiler y.imi Sammcln 
eleklrischer Ladungen. die clutch das einpfungenc 
Lichl er/.eugt wcrden. uni so das enipfangene Licht in 
das elekirische Lichl unizuvvandcln. und eincm Ver- 
schluB-Tor (132) bestehl. das /.wisehen eincm oifencn 
Zusiand und eincm geschlossenen Zustand in Synchro- 
nisation mil dcm blinkenden Beleuchiungslichi schal- 
let. urn so das Samnicln der clckirischcn Ladungen in 
dcm Saninilcrzu sleuern. 

19. Opiischer Digilalisicrer nach Anspruch 17, bei 
dcm die Lichiquelle (30) abwechselnd ein- und ausge- 
schaliet isl. urn das blinkende Beleuchiungslichi zu er- 
zeugen, wobei cine Farbe des blinkenden Belcuch- 
tungslichtes z.yklisch geanderi wird. bei dcm die De- 
lcktor-Einrichlung (3) das Licht cnipfangl. das von 
dcm Zcigeobjekt (2), das eine besondcre Flachcnfarbc 
hai, so daB das elekirische Signal in Abhiingigkcii von 
dcr besonderen Flachcnfarbc dcs Zeigeob jekles (2) z.y- 
klisch variierl und bei dem die Verarbeitungs-Einrich- 
lung (8) das elekirische Signal so vcrarbeiici, daB die 
besondere Fliichcnfarbe des Zeigeobjekles (2) unter- 
schieden und die Position des Zeigeobjekles (2) be- 
rechnci wird. 

20. Opiischer Digilalisicrer zuni Bestinimen einer Po- 
sition eines Zeigeobjekles (2), das Lichl ausscndei und 
auf einer Koordinalenebene (1) angcordnei ist. welcher 
oplische Digitalisierer utnlaBl: 

eine Dctcktor-Einrichtung (3). die in der Peripheric der 
Koordinatcnebenc (1) zuni Empfangen des Lichtes. das 
von dcm Zcigeobjekt (2) ausgcsandl wird. und zum 
Umwandeln dcs empfangenen Lichies in ein cleklri- 
schcs Signal angeordnci ist; 

eine Verarbeitungs-Einrichtung (8) zuni Verarbeilen 
des elektrischen Signals, das von der Deiektor-Einrich- 
tung (3) zugefiihri. uni Koordinaien zu berechnen, die 
die Posilion des Zeigeobjektes wiedergeben; und 
eine Lichtquelle (30) zum Erzeugen eines Beleuch- 
tungslichtes Liber der Koordinalenebene (1), so daB die 
Deieklor-Einrichiung (3) das Licht cnipfangl, das von 
dem Zeigeobjckl (2) durch Reflexion des Beleuch- 
lungslichtes passiv ausgcsandl wird, 
wobei die Lichiquelle (30) ein Beleuchiungslichi mil 
einer crsien Wcllenlange erzeugl, und 
wobei die Deieklor-Einrichiung (3) ein oplisches Filter 
(39) zum sclekiiven Empfangen des Lichies hat, das 
von einer fluoreszierenden Fliiche des Zeigeobjektes 
(2). das durch die Lichiquelle (30) beleuchtei wird, 
ausgesandt wird und eine zweile Wcllenlange hat, die 
von der ersten Wcllenlange verschieden ist. 

21. Opiischer Digilalisicrer nach Anspruch 20, bei 
dcm die Lichiquelle (30) ein Beleuchtungslicht mil ei- 
ner ersien Wellenliinge in eincm ultra- violetten Bcreich 
erzeugl und bei dcm die Deieklor-Einrichiung ein opli- 
sches Filter (37) zuni sclekiiven Empfangen des Lich- 
ies hat. das cine zweile Wcllenlange in einem sichlba- 
rcn Bcreich hai. 

22. Opiischer Digilalisicrer. umfassend: 
ein Zeigewerkzeug (2). das Licht aussendet und auf ei- 
ner Koordinatenebene (1) gelenkl wird. uni einen 
Zeichnungsvorgang und einen Nebcnvorgang. der mil 
dem Zeichnungsvorgang verbunden isl, durchzufiih- 
ren; 

cine Deieklor-Einrichiung (3), die in dcr Peripheric dcr 
Koordinatenebene zuni Empfangen des Lichtes. das 
von dcm Zeigewerkzeug (2) ausgesandt wird, und zum 
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Umwandeln des empfangenen Liehles in cin elekiri- 
sches Signal angeordnet isi; und 

cine Verurbcitungs-Einrichuing (3) zuni Verarbeiien 
dcs elekirischen Signals, das von dcr Detekior-Einrich- 
lung (3) zugefiihrt wird. urn Koordinaien zu bercchncn, 5 
die die Position des Zeigewerk/.eugs (2) wiedergeben; 
wobei das Zeigewerkzeug (2.) cine Modulalions-Ein- 
richtung hal. die auf den Nebenvorgang zur Variaiion 
von Farbkoniponemen, die in deni ausgesandien Lichl 
enthalten sind, ansprichl. 10 
wobei die Deiektions-Einrichtung (3) das clektrischo 
Signal entsprechend den Farbkoniponemen. die in deni 
ausgesandien Lichl enthalten sind, ausgibt. und 
wobei die Verarbcilungs-Einrichlung (8) das elektri- 
sche Signal so verarbeiiet, daB Tnfomiation des Ncben- 15 
vorgangs erhalien und die Position des Zeigewerk- 
zeugs (2) wahrend des Zeichnungsvorgancs berechnei 
wird. 

23. Optischer Digiialisierer umfassend: 

ein Zeigewerkzeug (2). das Licht aussendet und auf ei- 20 
ner Koordinatenebcne (1) gelenkt wird. uni cincn 
Zeichnungsvorgang und eincn Druck-Vorgang am An- 
fang des Zeiclinungsvorgangs durchzufuhren: 
eine Detektor-Einrichtung (3). die in der Peripherie der 
Koordinalenebene (1 ) zuni Empfangen des Liehles, das 25 
von deni Zeigewerkzeug (2) ausgesandl wird. und zuni 
Umwandeln des enipfangenen Liehles in ein eleklri- 
sches Signal angeordnet ist; 

eine Verarbeitungs-Einrichtung (8) zuni Verarbeiien 
des elekirischen Signals, das von der Delekior-Einrich- 30 
lung (3) zugefiihrt. wird. um Koordinaien zu bercchncn, 
die die Position des Zeigewerkzeugs (2) wiedergeben; 
und 

eine Licbtquelle (30) zuni Erzcugcn cines Bcleuch- 
tungslichtes Liber der Koordinatenebcne (1). so daB die :vs 
Detektor-Einrichtung (3) das Licht enipfangl. das von 
deni Zeigewerkzeug (2) durch Reflexion des Beleuch- 
tungslichtes passiv ausgesandl wird; 
wobei die Licbtquelle (30) abwechsclnd ein- und aus- 
geschaltet ist. uni ein blinkendes Beleuchtungslicht zu 40 
erzeugen, wobei eine Farbe des blinkenden Beleuch- 
tungslichtes zyklisch geandcrt wird. 
wobei das Zeigewerkzeug (2) eine Flachenlarbe hat. 
die in Reaklion auf den Druck-Vorgang variabel ist. 
wobei die Detekior-Einrichiung (3) das Lichl enip- 45 
fangi, das durch das Zeigewerkzeug (2) reflektiert 
wird, das eine variable Flachenlarbe hat, so daB das 
elektrische Signal in Abhangigkeit von der variablcn 
Flachenfarbe des Zeigewerkzeugs (2) zyklisch variiert, 
und 50 
wobei die Verarheitungs-Einrichtung (8) das elektri- 
sche Signal so vcrarbeitet. daB der Druck-Vorgang de- 
lektiert und die Position des Zeigewerkzeugs (2) wah- 
rend des Zeichnungsvorgangs berechnet wird. 

24. Optischer Schreiber mil einem Punktlicht. das ent- 55 
lang einer Koordinalenebene (1) entsprechend einem 
Zeichnungsvorgang beweglich ist und alscine Eingabe 
fiir eincn optischen Digitalisierer verwendel wird, der 
das Punktlicht in ein elekirisches Signal utnwandell. 
uni Koordinaien einer Position dcs Punkllichtes zu be- 60 
rechnen, welcher optische Schreiber umfaBt: 

einen Hallerabschnitt (21), der zur Durchfiihrung des 
Zeichnungsvorgangs gelenkt wird; und 
einen Spiizenabschniti (22). dcr von deni Hallerab- 
schnitt (21) vorstchi und das Punktlicht bildct. wobei 65 
der Spiizenabschniti (22) ein lichteniitiierendes Bauieil 
(24) zuni Aussenden von Lichl und ein Licht-Fiih- 
rungsbauieil (23) zuni UnischlieBen des lichleiniltie- 
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renden Bauieils (24) uulweist. 

wobei das Licht-F'uhrungsbauieil (23) aus einem 
durchsichtigen Malerial besleht. das in Form eines 
Rohres vorliegi. das ein geschlossenes Spiizenende. ein 
offenes Ende. eine AuBenseile (26) und eine Innenseile 
(25) hal, 

wobei das lichteinillierende Bauieil (24) in dem olTe- 
nen Ende des Rohres angcbrachi isi. und 
wobei die AuBenseile (26) und/oder Innenseile (25) das 
Licht. das von deni lichieiniiiierenden Bauieil (24) 
eniitlieri wird. streuen kann. 

25. Optischer Schreiber mil einem Punktlicht. das eni- 
lang einer Koordinalenebene (1) entsprechend eineni 
Zeichnungsvorgang beweglich ist und als eine Eingabe 
fiir einen optischen Digitalisierer verwendel wird. der 
das Punktlicht in ein elekirisches Signal umwandelt um 
Koordinaien einer Position des Punkilichics zu bercch- 
ncn, welcher optische Schreiber umfaBt: 

einen Hallerabschnitt (21), dcr gelenkl wird, um den 
Zeichnungsvorgang und den Nebenvorgang, der dem 
Zeichnungsvorgang zugeordnet isi, durchzufiihren; 
und 

einen Spiizenabschniti (22). der von deni Halierab- 
schniti (21) vorsleht und ein lichteniitiierendes Bauieil 
(24) zuni Eminieren von Lichl hal. um das Punkilichl 
zu bilden; 

wobei der Hallerabschnitt (21) cine Modulations- Ein- 
richiung zuni Steuem des lichteniitlierenden Bauteils 
(24) in Reaklion auf den Nebenvorgang aufweisl. uni 
einen Farblon des Lichtcs. das von dem lichiemitiic- 
renden Bauieil (24) eniitlieri wird, zu andern, so daB 
der opiische Schreiber Infonnaiion des Nebenvorgangs 
in den optischen Digiialisierer zusalzlich zur Informa- 
tion des Zeichnungsvorgangs eingeben kann. 

26. Optischer Schreiber mil einem Lichtfleck. der ent- 
lang einer Koordinalenebene (1) entsprechend einem 
Zeichnungsvorgang beweglich isi und als eine Eingabe 
fiir einen optischen Digitalisierer verwendel wird, der 
den Lichtfleck in ein elekirisches Signal umwandelt, 
uni Koordinaien einer Posilion des Lichtflecks zu be- 
rechnen. welcher optische Schreiber umfaBt: 

einen Halterabschnill (21), der gelenkt wird, uni den 
Zeichnungsvorgang unier Variaiion von Stiftdruck 
durchzufiihren; und 

einen Spiizenabschniti (22), der von deni Hallerab- 
schnitt (21) vorslchl und ein lichirefleklierendes Bau- 
ieil (22) zuni Rellcktieren eines Beleuchtungslichtes 
hat, uni den Lichtfleck zu bilden; 

wobei das lichtreflekiierende Bauieil (22) einen Gleil- 
Abschniti (28) mil einer ersten Farbe der in Reaklion 
auf den Stiftdruck nnch oben und nach unlen gleilet, 
und einen Abdeck-Abschnitt (29) umfaBt, der eine 
zweile Farbe hal und den Gleil-Abschnitl (28) abdeckt, 
so daB ein Verhaltnis der erslen Farbe und der zweiten 
Farbe des Lichtflcckes sich entsprechend dem Stift- 
druck anden, so daB der optische Schreiber Infonna- 
iion des Sliftdruckes zusatzlich zu der Posilion des op- 
tischen Schreibers in den optischen Digitalisierer ein- 
geben kann. 

27. Anzeige-Vorrichiung zuni Bestinimcn einer Posi- 
tion eines Zeigeobjektes (2), das Licht aussendet und 
auf einer Koordinalenebene (1) angeordnet ist, und 
zuni gleichzeiligen Anzcigen der Posilion des Zeigeob- 
jekies (2) auf derselben Koordinalenebene, welche An- 
zeige-Vorrichiung umfaBt: 

eine Detektor-Einrichtung (3), die in der Peripherie der 
Koordinalenebene (1) angeordnet isi und ein Sichifeld 
(11) hal, das die Koordinalenebene (1) abdeckt, zuni 
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Enipfangcn des Lichles, das von deni Zeigcobjcki (2i 
ausgesandi wird. und zuni Uniwandcln dcs cnipfange- 
nen Lichles in cin elekirischcs Signal; 
cine Verarheilungs-Einrichtung VX) zuni Verarbcilcn 
dcs eiekirischen Signals, das von derDeiekior-Einrich- 5 
lung (3) zugefiihri wird. zuni Bcrcchncn von Koordina- 
len. die die Posiiion dcs Zeigeobjekies (2) wiederge- 
ben; 

eine Kolliinaior-Einrichiung (9). die zur Begrcnzung 
eincr vcnikalen Wciic dcs Sichifeldes (11 ) der Dcick- 10 
lor-Einrichlung (3) auf unlcrhalb cincr vorbestimniicn 
Hone relativ zu der Koordinaicncbcnc (1) angeordnci 
isl. so daB die Dcickior-Einrichtung (3) durch das be- 
grenzie Sichifeld (11 ) nur eine parallele Koniponenic 
des Lichics enipfangcn kann. das von dcni Zeigeobjckl 15 
(2) im wesentlichcn parallel zu der Koordinaicncbcnc 
ausgesandi wird; 

cine Abschinn-Einrichtung (4). die angeordnci isl, uni 
die Peripherie der Koordinaienebcne zu unischlieBen, 
und eine veriikale Weiic hat, die ausreicht, um von dcni 20 
ausgcsandlen Lichi verschiedenes Storlicht daran zu 
hindern, in das begrenztc Sichtfetd (11) der Dctcklor- 
Einrichiung (3) einzufallcn: 

ein Anzeigcleld (6). das angebracht ist, uni in cineni 
uberlagerlen Verhallnis zu der Koordinaienebcne (1) 25 
einen Bildschirni zu definieren; und 
eine Ausgabc-Einrichtung (5) zuni Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjekies (2.) auf dcni Bitdschirni entspre- 
chend den bcrechnclcn Koordinalen. 

28. Anzeigevorrichtung zuni Besiimmen einer Posi- 'Mi 
tion cines Zeigeobjekies (2), das Licht aussendel und 
auf einer Koordinaiencbene (I) angeordnci isl, und zur 
gleichzeiiigen Anzcige der Posiiion des Zeigeobjekies 
(2) auf derselben Koordinaicncbcnc (1), wclchc Anzei- 
gevorrichtung umfaRt: AS 
eine Detekior- Einrichiung (3), die in der Peripherie der 
Koordinatenebene (1) angeordnci isl und cin Sichtfcld 
(11) hat, das die Koordinatenebene (1) abdeckt, zuni 
Enipfangcn dcs Lichics, das von dcni Zeigcobjcki (2) 
ausgesandt wird, und zuni Uniwandcln des enipfange- 40 
nen Lichi.es in ein elekirischcs Signal; 
eine Verarbcilungs-Einrichtung ($) zuni Verarbcilcn 
des eiekirischen Signals, das von der Detcktor-Einrich- 
lung (3) zugefiihri wird, uni Koordinalen zu bcrcchncn, 
die die Posiiion des Zeigeobjekies (2) wiedergeben; 45 
ein Anzeigcleld (6), das angebrachi isl, um einen Bild- 
schirni (15) in eineni uberlagerlen Verhallnis zu der 
Koordinaienebcne (1) zu definieren; 
eine Ausgabe-Einrichiung (5) zuni Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjekies (2) auf dcni Bildschirni (lSj 50 
entsprechend den bcrechnclcn Koordinalen; und 
eine Kollinialor-Einrichtung (9). die zuni Begrenzen 
des Siehlfeldes (11) der Deicklor-Einrichlung (3) auf 
unterhalb einer vorbesiininiien Hohe rclaliv zu der Ko- 
ordinaienebcne (1) angeordnel ist, so daB die Dcicklor- 55 
Einrichiung (3) durch das begrenzie Sichifeld (11) nur 
eine parallele Koinponente dcs Lichles enipfangcn 
kann, das von dcni Zeigeobjeki (2) ini wesentlichen 
parallel zu der Koordinaiencbene (1 1 ausgesandi wird; 
wobei die Dcieklor-Einrichtung (3) ein Paar linearer 60 
Bildsensoren (13) zuni Enipfangcn des ausgcsandlen 
Lichtcs in verschiedenen Richlungen aufweisl, uni 
elektrischc Signale zu erzeugen, die cin Paar eindimen- 
sionaler Bilder des Zeigeobjekies (2) wiedergeben, 
wobci die Vcrarbcilungs-Einrichiung (8) die cindinicn- 65 
sionalen Bilder verarbeiict, uni zweidimensionale Ko- 
ordinalen der Posiiion des Zeigeobjekies (2) zu bercch- 
nen. 
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wobci die Kolliiiiaior-Einriehiung (9) eine Kollimaior- 
linse zuni BLindeln nur der para Helen Koniponenic des 
ausgcsandlen Lichles auf cine Eiiipfanusllache dcs li- 
nearcn Bildscnsor* (13) aufweisl. 

wobci die Kollimaior-Linse (9) eine llachc Bodenlla- 
chc. cine llachc Kopfflachc und zwischen der llachen 
Bodenilache und der (lachen Kopflliichc eine gc- 
kruninile Linsentlache hal, so dab cine optische Achse 
der Kolliinator-Linse (9) parallel zu der Koordinaien- 
cbene (1) ausgcrichlet isl. wenn die flachc Bodcnfliiche 
der Kollimator-Linse (9) mil der Koordinaiencbene (1 ) 
in Koniakt gcbracht wird. und 

auBerdem eine optische Einrichiung mil eineni Rcflek- 
tor (16) und/oder eineni Refraktor (17). die auf cineni 
opiischen Weg zwischen der Kollimaior-Linse (9i. die 
auf der Koordinaiencbene (1) angebrachi isl. und dcni 
linearen Bildscnsor, der iiber der Koordinaienebcne (1 ) 
angebrachi ist, angeordnci sind, uni das Licht, das von 
der Kollimaior-Linse (9) gesanmielt wird, auf den line- 
aren Bildscnsor (13) zu richten. 

29. Anzeigevorrichtung zuni Besiiniinen einer Posi- 
tion eincs Zeigeobjekies (2). das Lichi aussendet und 
auf einer Koordinaienebcne (1) angeordnel isl, und 
zuni gleichzeitigen Anzeigen der Posiiion dcs Zeigeob- 
jekies (2) auf derselben Koordinatenebene (1), welche 
Anzeigevorrichtung unifaGt: 

eine Detektor-Einrichiung (3), die in der Peripherie der 
Koordinatenebene (1) angeordnel isl und ein Sichifeld 
(11). das die Koordinaienebcne (1 ) abdeckl, zuni Enip- 
fangcn des Lichles. das von deni Zeigeobjckl (2) aus- 
gesandi wird. und zuni Uniwandcln des enipfangenen 
Lichics in ein elekirischcs Signal; 

eine Veiarbeitungs-Eiiirichlung (8) zuni Verarbeiien 
des eiekirischen Signals, das von der Deicklor-Einrich- 
lung (3) zugefiihrl wird. uni Koordinaten zu berechnen, 
die die Posiiion des Zeigeobjekies (2) wiedergeben; 
ein Anzcigenfeld (6), das angebracht ist, uni einen 
Bildschirni (15) in iiberlagertein Verhallnis zu der Ko- 
ordinaiencbene (1) zu definieren; 
eine Ausgabe- Einrichiung (5) zuni Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjekies (2) auf deni Bildschirni (15) 
enlsprechend den berechneten Koordinalen; und 
eine Kollinialor-Einrichtung (9). die angeordnel, um 
das Sichifeld (11 ) der Deteklor-Einrichiung (3) auf un- 
lcrhalb einer vorbesiininiien Hohe relativ zu der Koor- 
dinaiencbene (1) zu begrenzen. so daB die Deiektor- 
Einrichlung (3) durch das begrenzle Sichifeld (11) nur 
eine parallele Koniponenie des Lichles einpfangen 
kann. das von deni Zeigeobjckl (2) ini wesentlichen 
parallel zu der Koordinaienebcne (1 ) ausgesandt wird; 
wobci die Kollimator-Einrichtimg (9) eine Kolliniator- 
Linsc zuni Bundeln nur der parallelen Koinponente des 
ausgcsandlen Lichles auf eine Empfangsflaehe der De- 
tektor-Einrichiung (3) aufweisl; 

wobei die Kollinialor-Linse (9) eine optische Achse 
hat, die venikal zu der Koordinaienebcne (1) verlauft; 
und 

auBerdcni eine Refleklor-Einrichiung (16), die auf der 
Koordinaienebcne (1 ) zuni Rcfleklieren der parallelen 
Koinponente des ausgesandlen Lichles veriikal zu der 
Kollinialor-Linse (9) angeordnel isl. 

30. Anzeigevorrichiung zuni Beslinmien einer Posi- 
tion eines Zeigeobjekies (2), das Lichi aussendel und 
auf einer Koordinaiencbene (1) angeordnel isl, und 
zuni gleichzeitigen Anzeigen der Position dcs Zeigeob- 
jekies (2) auf derselben Koordinaiencbene (1), welche 
Anzeigevorrichiung imilaBl: 

eine Deiekior-Einrichlung (3), die in der Peripherie der 
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Koordinaienebene (1 ) zuni Enipfangen des Lichtes. das 
von dem Zeigeobjekt (2) ausgesandi wird. und zuin 
Umwandcln des empfangencn Lichles in cin elektri- 
sches Signal angeordnet isi: 

cine Verarbeilungs-Einrichlung (8) zuni Verarbcilcn 5 
des elcklrischcn Signals, das von dcr Detektor-Einnch- 
tung (3) ziigel'Lihri wird. utii Koordinalcn zu berechnen. 
die die Position des Zeigeobjektcs (2) wiedergeben: 
ein Anzeigenfeld (6), das angebrachi isi, uni eincn 
Bildschirai (IS) in uberlagericni Verhaltnis zu der Ko- io 
ordinatenebene (1) zu definieren: 

cine Ausgabe-Einrichtung (5) zuin Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjektcs (2) auf dem Bildschinn (15) 
entsprechend der berechneten Koordinaten; und 
eine Lichtquelle (30) zuni Erzeugen eines Beleuch- 15 
tungslichtcs Qber der Koordinaienebene (1). so daB die 
Detektor-Einriehlung (3) das Licht enipfangt. das von 
dem Zeigeobjekt (2) durch Reflexion des Bclcueh- 
tungslichles passiv ausgesandi wird; 
wobei die Lichiquellc (30) abwechselnd ein- und aus- 20 
geschaltel isi. uni ein blinkendes Beleuchtungslichi zu 
erzeugen. und 

wobei die Verarbeilungs-Einrichlung (8) das clekiri- 
sche Signal verarbeiieu das von der Detektor-Einrieh- 
lung (3) synehrorhsierl mil dem blinkenden Beleuch- 25 
lungslichi zugeflihri wird, uni so die Position des 
Zeigeobjektcs (2). das durch die Lichtquelle (30) be- 
leuchlet wird. zu berechnen. 

31. Anzeigevorrichlung zuni Bestiiunien einer Posi- 
lion eines Zeigeobjektes (2). das Lichl aussendet und 30 
auf einer Koordinaienebene (1) angeordnet ist. und 
zuni gleichzeiligen Anzeigen der Position des Zeigeob- 
jektes (2) auf derselben Koordinaienebene (1), welehe 
Anzeigevorrichtung unifaBi: 

eine Delektor-Einrichtung (3). die in der Peripherie der :« 
Koordinaienebene (1 ) zuni Enipfangen des Lichtes, das 
von dem Zeigeobjekt (2) ausgesandt wird, und zuni 
Umwandeln des empfangencn Lichtes in ein elektri- 
sches Signal angeordnet ist: 

eine Verarbeiiungs-Einrichtung (8) zum Verarbeiten 40 
des elektrischen Signals, das von der Detekloi-Einrich- 
tung (3) zugefiihri wird, uni Koordinaten zu berechnen, 
die die Position des Zeigeobjektes (2) wiedergeben; 
ein Anzeigefeld (6). das angebrachi ist, uni eincn Bild- 
schirin (15) in iiberlagerteni Verhaltnis zu der Koordi- 45 
nalenebene (1) zu definieren: 

eine Ausgabe-Einrichtung (5) zuni Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigeobjektcs (2) auf dem Bildschirin (15) 
entsprechend des berechneten Koordinaien; und 
eine Lichtquelle (30) zuin Erzeugen eines Beleuch- 50 
tungslichtcs iibcr der Koordinaienebene (1). so daB die 
Detektor-Einrichtung (3) das Licht enipfangt, das von 
dem Zeigeobjekt (2) durch Reflexion des Beleuch- 
tungslichics passiv ausgesandt wird; 
wobei die Lichtquelle (30) abwechselnd ein- und aus- 55 
geschaltel ist. uni ein blinkendes Beleuchtungslichi zu 
erzeugen, und 

wobei die Detektor-Einriehlung (3) ein optisches Filter 
zuin selekliven Enipfangen des Lichtes hat. das von ei- 
ner fluoreszierendcn Flache des Zeigeobjekles (2), das 60 
durch die Lichtquelle (30) beleuchlcl wird. ausgesandt 
wird und eine zweile Wellenlange hat, die von der er- 
slen Wellenlange verschicden ist. 

32. Anzeigevorrichlung. unifassend: 

ein Zcigcwcrkzeug (2), das Licht ausscndci und cnl- 65 
lang einer Koordinaienebene (1) gelenkt wird, uni ci- 
nen Zeichnungsvorgang und einen Nebcnvorgang. der 
dem Zeichnungsvorgang zugeordnet ist, durchzufuh- 
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ren; 

eine Detektor-Einriehlung (3). die in der Peripherie dcr 
Koordinaienebene ( li zuin Enipfangen des Lichles. das 

Umwandeln des empfangencn Lichtes ein eleklrisches 
Signal angeordnet isi: 

cine Verarbeilungs-Einrichlung (8) zuin Verarbcilcn 
des elektrischen Signals, das von der Deleklor-liinrich- 
lung (3) zugefiihri wird, uni Koordinaten zu berechnen, 
die die Position des Zeigeobjekles (2 i wiedergeben; 
ein Anzeigefeld. das angebraeht ist. uni einen Bild- 
schinn (15) in tibcrlagerleiii Verhaltnis zu der Koordi- 
naienebene (1) zu definieren: und 

eine Ausgabe-Einrichtung (5) zum Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigewerkzeugs (2) auf dent Bildschinn (15) 
enlsprechend den berechneten Koordinaien: 
wobei das Zcigcwcrkzeug (2) eine Modulaiions-Ein- 
richiung hat. die auf den Nebcnvorgang zuni Variiercn 
von Farbkomponenicn. die in dem ausgesandlen Licht 
enlhallen sind. ansprichl. 

wobei die Delektor-Einrichtung (3) das elektrischc Si- 
gnal entsprechend den Farbkomponenicn, die in dem 
ausgesandlen Lichl enlhallen sind, ausgibt. und 
wobei die Verarbeilungs-Einrichlung (8) das elektri- 
sche Signal so verarbeilel, daB Information des Neben- 
vorgangs erhallcn und die Position des Zeigewerk- 
zeugs (2) wahrend des Zeichnuncsvorgangs berechnet 
wird. 

33. Anzeigevorrichlung. unifassend: 

ein Zeigewerkzeug (2), das Lichl aussendet und auf 

eine Koordinaienebene (1) gelenkl wird. urn einen 

Zeichnungsvorgang und einen Druck- Vorgang am An- 

fang der Zeiehiiuiigsoperation durchzufiihren; 

eine Deteklor-Einrichtung (3). die in dcr Peripherie der 

Koordinatenebene (1) zuni Enipfangen des Lichles. das 

von dem Zeigewerkzeug (2) ausgesandt wird. und zuni 

Umwandeln des empfangencn Lichtes in ein elektri- 

sches Signal angeordnet isi; 

eine Verarbeilungs-Einrichlung (8) zuni Verarbeiten' 
des elekirischen Signals, das von dcr Delektor-Einrich- 
tung (3) zugefiihri wird. uni Koordinaten zu berechnen, 
die die Position des Zeigewerkzeugs (2) wiedergeben; 
ein Anzeigefeld. das angebrachi isi. uni einen Bild- 
schinn (15) in uberlagericni Verhaltnis zu der Koordi- 
naienebene (1) zu definieren; 

eine Ausgabe-Einrichtung (5) zum Anzeigen der Posi- 
tion des Zeigewerkzeugs (2) auf dem Bildschinn (15) 
enlsprechend den berechneten Koordinaten: und 
eine Lichtquelle (30) zum Erzeugen eines Beleuch- 
iungslichtes iibcr der Koordinaienebene (1), so daB die 
Delckior-Einrichiung (3) das Lichl enipfangt, das von 
deni Zeigewerkzeug (2) durch Reflexion des Beleuch- 
lungslichtes passiv ausgesandi wird; 
wobei die Lichtquelle (30) abwechselnd ein- und aus- 
geschaltel ist, uni ein blinkendes Beleuchlungslicht zu 
erzeugen, wobei cine Farbe des blinkenden Beteuch- 
lungslichlcs zyklisch venindcrt wird, 
wobei das Zeigewerkzeug (2) eine Flachenfarbe hat, 
die in Reaktion auf den Druck- Vorgang variabel isi. 
wobei die Deteklor-Einrichtung (3) das Lichl enip- 
fangt, das von dem Zeigewerkzeug (2), das eine varia- 
ble Flachenfarbe hat. reflektiert wird, so dai3 das elek- 
trische Signal in Abhangigkeil von der variablen Fla- 
chenfarbe des Zeigewerkzeugs (2) zyklisch variieri, 
und 

wobei die Verarbeilungs-Einrichlung (8) das elektri- 
sche Signal so verarbeilel, daB der Druck- Vorgang fest- 
gestelll und die Position des Zeigewerkzeugs (2) wall- 
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Lies Bildsignal von Farb-TV -Kamera, urn es in BUF (rot), 
BUF (griin) und BUF (bfau) zu speicheni 




/S2 


Berechne Positionskoordinaten des Schreibers basierend 
auf einem Wertv der durch BUF (rot) + BUF (griin) 
+ BUF (blau) erhalten wird 






Lasse Werte yon Bildelementen, die den Spitzenwert von 
BUF (rot) -P BUF (griin) -h BUF (blan) innehahfn, 
PEAK (rot), PEAK (griin) and PEAK (blan) seih 




S4 

/ 



Schreibdruck = PEAK (blau) - PEAK (rot)/ 



PEAK (blau) 4- PEAK (rot) 
Schalter = FJN (wenn PEAK (griin) /PEAK (blau) + PEAK 
(rot)) _> 0,5 

Schalter = AUS (wenn PEAK (griin)/ (PEAK (blau) + PEAK 
(rot)) < 0,5 



Q Ende- 
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FIG. 24 

Stand der Technik 




FIG. 25 

Stand der Technik 
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